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FORORD

Hur skapar vi forutsdttningar for framtidens spetskunnande? Hur kan vi pd nya
sdtt stodja det kontinuerliga ldrandet hos yrkeskunniga ldarare och blivande li-
rare? Hur kan vi utgdende fran forskningen framja mdlen for vetenskapsfostran?
Hur kan vi tillsammans bygga upp en ljus och hdllbar framtid bade nationellt och
internationellt? Hur kan malen frdamjas virtuellt? Hur bedomer vi effekten av vart
arbete?

Vetenskapen tillhor alla! Med hogklassigt kunnande kan vi bygga upp en ljus och
héllbar framtid. I LUMA-center Finland-natverket! strivar vi efter att stiarka veten-
skapsfostran och uppmuntra till studier i matematik, naturvetenskaper och tek-
nologi med hjilp av kollaborativ, forskningsbaserad vetenskapsfostran? som kianne-
tecknas av delaktighet.

Det huvudsakliga syftet med den hir boken ar att samla ihop svar pa de centrala
fragorna ovan genom att presentera den gemenskapsbaserade verksamhetskulturen
och de bakomliggande filosofierna, de basta forskningsbaserade 16sningarna och
verksamhetsmodellerna frin smébarnspedagogiken till h6gskolenivan och det inter-
nationella samarbetet och den internationella forskningen inom LUMA-nitverket
(bestdende av 13 LUMA-center vid 11 universitet och samarbetspartner). Niatverket
har alagts ett riksomfattande specialuppdrag av Undervisnings- och kulturministe-
riet. I boken presenteras hur LUMA-nitverket frimjar kunnandet, undervisningen i
och hobbyverksamheten kring matematik, naturvetenskaper och teknologi béade
inom specifika vetenskapsomréden och tvarvetenskapligt i form av den riksomfat-
tande LUMA-vetenskapsfostran. Var verksamhet bygger pa en mangsidig anvand-
ning av savil formella, icke-formella som informella lirmiljéer.

Med hjilp av exemplen i boken ger vi en inblick i den gemenskapsbaserade, 1ang-
variga LUMA-verksamhetskulturen, dar universiteten och deras samarbetspartner
aktivt samarbetar med olika utbildningsstadier, familjer och andra aktorer i sam-
hillet. Samtidigt visar vi hur LUMA-verksamheten integreras i bade lararutbildning
och kontinuerligt larande. Blicken ar riktad mot framtiden: Hur kan vi tillsammans
vidareforddla den senaste forskningen, som ingar i universitetens grundliggande
uppgifter, sa att den framjar de centrala fdardigheter och kompetenser som dr nod-
vindiga i framtiden? Kannetecknande for en god véxelverkan ar att alla 1ar sig ndgot
av varandra, och samtidigt ger den upphov till nya former av kontinuerligt larande.
Samarbetet gagnar dven bdde universitets- och lararutbildningen. De nya 16sningar
och modeller som har tagits fram och den senaste forskningen kring dem framjar
ocksa tillampningen och utvecklandet av laroplansgrunderna pa olika utbildnings-
stadier.

1 LUMA-center Finland (ett ndtverk med 13 LUMA-center vid 11 universitet): https://www.luma.fi/sv

julkaisut.valtioneuvosto.fi

2 Vetenskapsfostran (pé finska): https:


https://www.luma.fi/sv/
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/handle/10024/75252

Hur ser min LUMA ut? Vilken typ av losningar och verksamhetsmodeller upp-
levs som fungerande? Vad skapar entusiasm? Med nigra exempel presenterar vi i
bokens forsta kapitel Min LUMA hur deltagare och andra aktdrer har upplevt sitt
medverkande i projektet. I andra kapitlet Riksomfattande LUMA-verksamhet: med
blicken mot framtiden ger vi en inblick i ndgra konkreta l16sningar och modeller samt
framtidsutsikter. Hallbar framtid ar ett exempel pa ett av verksamhetens centrala
fokusomréden. Vi presenterar den virtuella LUMA-vetenskapsfostran som en av vira
aktuella verksamhetsmodeller, vars betydelse kommer bara att 6ka i framtiden.

Hur kan vi tillsammans bygga upp en ljus och hallbar framtid? Som svar pa
fragan erbjuder vi nagra av vara basta 16sningar och modeller i kapitel 3. Var nation-
ella och internationella verksamhet &r aktiv, och vi vill gdrna lara oss nytt och sam-
arbeta med andra. En stor del av vara verksamhetsformer utarbetar vi i samarbete
med olika lander, exempelvis med LUMA-centret i Kina. Vart internationellt bel6-
nade StarT-program skapar glddje i 6ver 50 lander.

Vad dr LUMA-center Finland-ndtverket? Hur och varfor har det uppstatt? Hur
fungerar det? Med den gemenskapsbaserade verksamhetskulturen stravar vi efter
att var verksamhet har en positiv paverkan pé bred front. I kapitlen 4 och 5 presen-
terar vi filosofierna som ligger bakom LUMA-center Finland-nitverkets strategi
samt natverkets administrativa verksamhetsmodell och centrala forskning. Vi lyfter
ocksa fram véira viktiga samarbetspartner, diribland den nationella LUMA-delegat-
ionen, som bestar av medlemmar fran 6ver 50 olika organisationer fran naringslivet
till lararnas fackforeningar.

I det har sammanhanget vill vi tacka alla universitet och deras medarbetare,
samarbetsparter och finansidrer som medverkat i den riksomfattande LUMA-veten-
skapsfostran for ett gott och léngvarigt “vetenskapsdventyr”. Var gemensamma
vandring fick sin borjan redan 2003, och som nitverk har vi samarbetat sedan 2013.
Ett speciellt tack vill vi rikta till alla de otaliga personer fran styrelsen, delegationen
och de 13 LUMA-centren som medverkat i arbetet med den héar boken. Utéver redak-
torerna namns alla andra forfattare vid namn i anslutning till de olika kapitlen i
boken. Utan allas gemensamma insats skulle vi inte ha kunnat skapa en sd har
mangsidig bild av LUMA-vetenskapsfostran. Vi hoppas att boken ger idéer och upp-
muntrar till utvecklandet av nya modeller i olika kulturer och till samarbete med oss.
Den hir boken hjalper oss ocksa att basera var verksamhet pa och ta riktning mot en
ljus framtid. “Man ska forst kunna se pa nira hall, for att kunna titta langre bort!” Vi
hoppas boken bidrar med mdnga nya insikter och en stor upptdckarglddje!

“Tillsammans ar vi mera!” — LUMA -mottot

den 30.9.2020

Maija Aksela Jan Lundell Topias Ikavalko
Direktor, prof. Styrelseordf., prof. Sekreterare



Filosofin bakom LUMA-logotypen: Tillsammans ir vi mera! Fargerna forestil-
ler olika vetenskaper och utbildningsstadier samt olika samarbetspartner. Ljuset i
mitten forestiller i sin tur den iver som lyser i 6gonen pé alla dem som i framtiden i
sina studier jobbar med matematik, naturvetenskaper och teknologi.

Upptiackargldadjen far alla att lyckas!






1 MINLUMA: NYAINSIKTER OCH UPPTACKARGLADJE!

Vad bestér min LUMA av? Vilken typ av losningar och verksamhetsmodeller upp-
levs som goda? Vad dr det som vdcker intresset? I det har kapitlet ger vi med hjilp
av en rad exempel en inblick i hur de som varit med i verksamheten har upplevt den.

1.1 Barns och ungas erfarenheter av vetenskapsfostran

1.1.1  Vetenskapslager inspirerar: Jag ska bli spelprogrammerare

BILD: Joni tyckte programmeringslégret var roligt. (Bild: Kaneli Kalliokoski)

“Jag tyckte om pauserna, men programmering var nog dnnu roligare!” forklarar
Joni ivrigt.

Sommarldgret motsvarade vil Jonis forvantningar: Pa ldgret sdger han sig ha lart sig
en hel del fardigheter som han fram6ver kommer ha mycket glddje avi sin nya hobby.
Joni har sitt dromyrke redan ocksa pa det klara: Han ska bli spelprogrammerare nar
han blir stor. Pa lagret har han redan fatt en bra borjan pa sin karriar! Efter lagret
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Min LUMA: Nya insikter och upptéckargladje!

har Joni for avsikt att fortsdtta med programmering hemma, och han ar dessutom
intresserad av programmeringsklubbar.

Joni drommer om att f4 programmera egna spel, och det ar ocksa darfor han valde
att delta i programmeringslagret. Jonis allra forsta programmeringsliager var ett
spelprogrammeringslager for 9—13 ar gamla nyborjare, som ordnades av Helsingfors
stads ungdomstjanster och Vetenskapsklassrummet Linkki, som &r en del av verk-
samheten inom vetenskapsfostran vid Helsingfors universitet. Lagret riktade sig till
barn och unga som inte har tidigare programmeringserfarenhet eller som bara lite
har provat pd Scratch-programmering, som utvecklats uttryckligen for barn.

Joni beréttar att han lart sig en del programmering i skolan under sitt forsta
skolér, men pé lagret har han enligt egen utsago lart sig mycket mer. Enligt Joni var
det intressantaste pé lagret att han fick lira sig programmera och att han ocksa fick
négra nya vanner. Det roligaste var daremot definitivt kompisarna och uteaktivite-
terna. Det dr ocksa en viktig del av den hir typen av lager att deltagarna vid sidan av
programmeringen lar kdinna nya méanniskor och har roligt. Det nimns redan i lager-
beskrivningen. Joni intygar ocksa att lagret gett honom nya, roliga kompisar.

Text: Koordinator Saara Lehto, Vetenskapsutbildningscentret vid Helsingfors uni-
versitet, Vetenskapsklassrummet Linkki. Intervju: klubbledare Kaneli Kalliokoski,
Vetenskapsutbildningscentret vid Helsingfors universitet, vetenskapsklassrummet
Linkki.

1.1.2  Tilldmpningar och framtidsfardigheter

“Jag anmdlde mig till kursen, eftersom jag upplever att gymnasisterna inte i till-
rdckligt hog grad far veta om vilka likheter det finns mellan naturvetenskaperna
och foretagsvdrlden och hur parallellt de i sjdlva verket utvecklas. Det dr fint att
foretagen erbjuder maojligheten att bekanta sig med naturvetenskaper och studie-
och arbetsmojligheter,” sager Michaela Jokiniemi fran Tampereen klassillinen lukio
om varfor hon deltog i kursen Business meets luonnontieteet (Business meets na-
turvetenskaper’).

“Pa kursen var det speciellt roligt hur alla dnda fran hogsta ledningen pa foretagen
inspirerade och uppmuntrade oss unga att studera mer och prova pa olika saker.
Vi fick hora om flera olika branscher inom teknik och vetenskap. Det visades tydligt
for alla ungdomar pa kursen hur bra sysselsdttningsgraden inom dessa branscher
redan nu dar och hur stor potential de har att utveckla losningar till olika globala
fragor i en virld som dr i stindig fordandring. Det var ocksad intressant att fa tala
med anstdllda pa foretaget om deras utbildningsbakgrund och om vilka vdgar de
hade hittat sin nuvarande arbetsplats. I de hdr samtalen horde vi om rdtt overras-
kande vdgar som hade lett till ett yrke inom vetenskap och teknik.”
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BILD: Deltagare pd kursen Business meets luonnontieteet tar del av en presentat-
ion av féretaget Etteplan MORE. (Bild: Suvi Melakoski, Etteplan More Tampere)

“Det var ocksa roligt att det pa kursen var méjligt att tillimpa det jag hade ldrt mig
om olika foretags produkter och tekniker i skolan och samtidigt fordjupa baskun-
skaperna en aning. Vi fick ocksd@ mojlighet att stdlla fragor vi funderat over kring
foretagen och deras produkter och att se hur olika maskiner och tekniker fungerar.
Det var ocksd 6gondoppnande att se pa vilka olika sdtt naturfenomen som jag lért
mig om i skolan dr till nytta inom exempelvis medicin eller informationsteknik. Jag
rekommenderar kursen till alla som intresserar sig for naturvetenskaper, och spe-
ciellt for teknologi, for kursen visar en annan sida av naturvetenskaperna, som det
inte nodvdndigtvis talas s@ mycket om i skolan.”

Kursen Business meets luonnontieteet har utvecklats av LUMATE-centret i Tam-
merfors (centret ar en del av Juniversity-verksamheten vid universitetet). Kursen,
som bestod av sex stycken traffar, arrangerades i samarbete med lokala foretag som
ar verksamma inom vetenskaps- och teknikbranschen. Den riktade sig till grundsko-
leelever i arskurserna 8 och 9 samt studerande pé andra stadiet. Under kursen beso-
ker deltagarna sex foretag, bekantar sig med foretagets affarsomrade med hjilp av
hands on-aktiviteter samt med utbildningsstigarna och karriérerna till olika medar-
betare pé foretaget. Kursen ar avgiftsfri for deltagarna och arrangeras arligen.

Text: Studerande Michaela Jokiniemi, Tampereen klassillinen lukio och sakkunnig
Laura Salkonen, Juniversity, Tammerfors universitet
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Min LUMA: Nya insikter och upptéckargladje!

11.3 Inspirerande moéten mellan gymnasister och forskare

“Jag tycker om vdxter, sd det var intressant att fa ga runt i vixthuset. En rolig
resal!”
“ Det tropiska vixthuset och biforskningen var intressanta.”
“Resan var trevlig och vi ldrde oss mycket nytt.”
- Gymnasisters tankar om besoket pa universitetet.

BILD: Gymnasister fran
Keminmaan lukio ldr sig om
biforskning. (Bild: Annikki
Kestild)

Gymnasiet Keminmaan lu-
kio och Uledborgs universitet
har redan i flera ar haft ett
aktivt samarbete. En av sam-
arbetsformerna gar ut pa att
gymnasiestuderandena  far
besdka universitetet. Pro-

grammet for besoken utarbe-
tas utgdende fran laroinne-
hall i olika matematisk-naturvetenskapliga &mnen. Hosten 2019 besokte gymnasis-
terna fran Keminmaan lukio botaniska tradgarden vid universitetet.

Besoket inleddes med viaxthusen. S har beskriver studerandena besoket: “Vi fick
besoka Botaniska trddgdrden vid Uledborgs universitet. Det dr en dppen och
madngsidig tradgard, ddr det finns mycket att se. Samlingen av levande vdxter upp-
rdtthdlls framfor allt for biologisk forskning och undervisning. Trdadgdrden ligger
vid norra kanten av campusomradet i stadsdelen Linnanmaa. Vid tiotiden bérjade
en guidad visning 1 vdxthusen, som tog en timme. Under visningen fick vi en grund-
lig inblick 1 vixterna inom olika klimatzoner. Vixthusen har gjorts imponerande
fina. Visningen var bra, och vi fick hora mangsidigt om olika vdxter: till exempel
fick vi veta mycket nytt om kottdtande vdxter.”

Lokalerna som den botaniska tridgarden finns i ar delvis 6ppna for allmdnheten,
men under beséken som arrangeras av LUMA-centret fir besokarna ocksa se delar
av tradgarden som i vanliga fall endast forskare har tillgang till. M6ten mellan gym-
nasister och forskare under besoken upplevs som viardefulla. Nar forskarna ivrigt be-
rattar om sitt arbete smittar entusiasmen av sig och besokarna lar sig mycket nytt:

“Efter visningen 1 vixthusen fick vi ta del av en presentation av cell- och vdiv-
nadsodlingslaboratoriet. I laboratoriet fick vi héra om samarbetet mellan Uled-
borgs universitet och andra universitet och om fordelarna med vdvnadsodling. I
konservatorsateljén vid zoologiska museet fick vi bekanta oss med uppstoppning
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av djur och ddrefter de vetenskapliga samlingarna pd museet. PG museet fanns en
mangsidig samling olika organismer inom djurriket, sGsom insekter, faglar och
ddggdjur. Varje djur var noggrant placerat sin egen plats, och bland dem fanns
dven lite mer sdllsynta arter. Till sist fick hora om biforskning. Vi fick se hur man
har ldrt bin att gora olika saker och hur bin kan ldra sig.”

Text: Studerandena Saara Papunen och Kirsi Kesidlahti, Keminmaan lukio och pla-
nerare Kati Kyllonen, LUMA-centret vid Uledborgs universitet

1.1.4 Det basta att sjalv fa utfora experiment pa universitetet

BILD: Gymnasister fran Vichtis fick bekanta sig med metoderna inom genteknik
som tilldmpas i klinisk mikrobiologi i Vetenskapsklassrummet BioPop. Det dr ett av
sex vetenskapsklassrum vid Helsingfors universitet. Gymnasisten Ronja Metsénoja
dr andra personen frdan vénster pa bilden. (Bild: Salla Merenheimo)

Helsingfors universitets sex vetenskapsklassrum pa olika campusomréden tar varje
vecka emot grupper av studerande som vill bekanta sig med olika vetenskaper. Be-
soken planeras noga i samarbete med lararna, si att de framjar malen i laroplans-
grunderna. “I BioPop-vetenskapsklassrummet fick vi forst lyssna pa en forskares
foreldsning om neurobiologi. Ddrefter gjorde vi en dvning om sjukhusbakterier,
som gick ut pa att underséka med hjdlp av gentekniska metoder vilken typ av bak-
terie det var frdga om i provet vi hade fatt. Till sist berdttade ndgra universitets-
studerande hur det var att studera biologi”, berattar gymnasisten Ronja Metsidnoja.
“Vid Geopiste bekantade vi oss med verksamheten och lokalerna vid Avdelningen
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for geovetenskaper och geografi. Vi deltog ocksd i en vdlgérenhetsbaserad Open
Street Map-kartldggningsworkshop, ddr man framstdller kartor for hjdlpverk-
samhetens behov”, berdttar gymnasisten Hanna Kroger.

Enligt studerandena sjilva var bada studiebestken inte bara intressanta utan gav
ocksd mycket vid handen med tanke pa framtiden. “Studiebesoket pa BioPop var ett
bra komplement till biologikursen. Det bdsta var att sjdlv fa utfora experiment. Jag
larde mig hur maskinerna, som man far se bara bilder av i laroboken, fungerar i
verkligheten. Det var ocksd intressant att se hur mdnga olika faser det kan ingd i
en riktig undersokning”, forklarar Ronja vidare om vad hon fick utav studiebesoket.

Hanna sédger i sin tur att hon vid Geopiste larde sig vilka fardigheter som behdvs
i framstéllningen av en karta, vilket hon tyckte om, eftersom hon alltid tyckt om att
lara sig nya saker. I workshoppen fick studerandena framstilla kartor for offentligt
bruk, och under studiebescket fick Hanna ockséa dndra pa sin tidigare uppfattning
om att det endast ar professionella kartritare som far framstalla kartor. Det basta var
enligt henne att fi majlighet att arbeta med autentiskt material: “Aven om jag i sko-
lan har fétt studera kartor och ocksa skapa egna kartor over fiktiva omrdaden, har
Jjag aldrig fdtt rita en karta o6ver ett verkligt omrade.” Maija lagger till: “Under stu-
diebesoket fick vi veta mycket om hur det dr att jobba och studera vid ett universitet.
Campuset i Vik var en trevligare och mer avslappnad miljo dn jag hade forestdallt
mig. Efter att ha hért om universitetsstudier och hur studerande hittat sin studie-
linje insdg jag att studieplatsen man tar emot efter gymnasiet inte behéver vara
ens sista studieplats. Jag har overvdgt att borja studera biovetenskaper efter gym-
nasiet, och studiebesoket overtygade mig dnnu mer.” Sammanfattningsvis sdger
Hanna: “Det hdr var mitt forsta besok pa ett universitet, och campuset 1 Gumtdkt
tyckte jag var trivsamt, och det verkade som en trevlig studiemiljé. Jag hade redan
tidigare funderat pa att studera naturvetenskaper, s besoket var verkligen nyttigt,
eftersom vi fick se hur studierna dr i verkligheten.”

Text: Koordinator for vetenskapsfostran i geografi Markus Jylha & koordinator for
vetenskapsfostran i biologi Salla Merenheimo, Vetenskapsutbildningscentret vid
Helsingfors universitet. Studerandena som intervjuades i samband med studiebeso-
ket i BioPop-vetenskapsklassrummet: Maija Pirinen & Ronja Metsidnoja, stu-
deranden som intervjuades i samband med studiebesoket i vetenskapsklassrummet
Geopiste: Hanna Kroger.

11.5 Tvdrvetenskapligt om allt mellan himmel och jord

“Eftersom det star verksamhetsledaren fritt att planera innehdllet i vetenskaps-
klubbarna dr det mojligt att vara kreativ och att testa nya idéer. Det mest givande
ar att ta del av barnens entusiasm och att se hur deras intresse for naturveten-
skaper vixer i klubben”, forklarar ledaren for vetenskapsklubben Henna Pesonen.
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BILD: Barn utfér vetenskapliga experiment pd LUMA-laboratoriet. (Bild: Henna
Rouhiainen)

Vetenskapsklubbarna ordnas dret om, och de ar en bestdende och regelbunden
del av verksamheten pa vért center. De ordnas i huvudsak en gang i veckan, och
traffarna varar en timme. Varje klubb bestér av traffar som ordnas under en
ménads tid. Varje klubb har ett nytt tema, vilket gor att temana varierar fran
manad till ménad. P4 sa sitt kan vi under ett ar erbjuda en s& mangsidig klubb-
verksamhet som majligt, dar det finns ndgot intressant for alla barn. (se kapitel
2.7.3)

Temana varierar fran fysik och kemi via biologi till astronomi och robotik.
Om ett barn vill delta i klubbverksamheten under ett helt 14sar kan hen delta i
klubbar som ordnas efter varandra och pa sa sitt vara med om méngsidig och
tvirvetenskaplig klubbverksamhet. Utover de manatliga klubbarna arrangeras
det under skolloven, sdsom host- och sportlovet, klubbar som bestar av dagliga
3—4 timmar langa traffar under négra dagar.

Klubbarna ordnas i olika lokaler, sisom LUMA-laboratoriet, zoologiska mu-
seet eller botaniska tradgérden, sa att lokalen alltid passar in pa temat for klub-
ben. Klubbledarna &r naturvetenskapsstuderande inom olika vetenskapsomréa-
den. Klubbledarna far planera innehéllet i klubbarna utgéende frén sina egna
intressen och kompetenser eller anvinda sig av fardiga klubbarbeten. Vi stravar
alltid efter att utveckla vara klubbar och skapa nytt innehéll och ta oss an helt
nya amnesomraden, men de populdraste klubbarna dterkommer under flera ars
tid med samma innehéll och teman. I fortsiattningen ska det ordnas klubbar
ocksa i samarbete med andra fakulteter och institutioner vid universitetet, vil-
ket breddar klubbarnas innehdll &nnu mer, dven till &mnen utanfor naturveten-
skaperna, till exempel sprakvetenskap.

Text: Koordinator Katja Puutio, LUMA-centret i Sydviistra Finland, Abo universitet
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1.1.6  Problemlosningsfardigheter och branschforstaelse

“Vetenskapsklubbarna har alltid varit intressanta for mig, eftersom jag dr intres-
serad av programmering. Det bdsta med klubbarna dr att man far ldra sig pro-
grammering”, berattar Lauri Huju.

BILD: Robotprogrammeringsklubb pd vetenskapsklassrummet Linkki (Bild: Hanna
Aarnio)

I klubben har Lauri lart sig exempelvis s mycket av programmeringsspraket Java
att han redan kan skapa egna projekt med hjilp av det. Han ar glad 6ver att ha lart
sig baskunskaperna ocksd om programmeringsspriaken Python och C++. Han sager
sig redan lange ha varit intresserad av naturvetenskaperna, men han upplever att
dven den senaste klubben han deltagit i har bidragit till hans intresse fér naturveten-
skapliga studier. Klubben paverkade ocksa Lauris uppfattning om hur det ar att ar-
beta inom databehandlingsvetenskap.

Lauri Huju ar bara 15 ar gammal, men han ar redan en erfaren klubbdeltagare.
Under de senaste fem aren har han redan hunnit delta i ett flertal sommarliager och
programmeringsklubbar, som arrangerats av Vetenskapsutbildningscentret vid
Helsingfors universitet. Han borjade med spelprogrammeringsklubben i anslutning
till vetenskapsklassrummet Linkki vid Helsingfors universitet, dar han fick bekanta
sig med programmeringsspraket Scratch, som utvecklats uttryckligen for barn. Efter
det har Lauri varit med i s& manga klubbar kring robotprogrammering och textbase-
rad programmering att fingrarna inte racker till for att rikna dem. Av sommarlagren
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har Lauri varit med pé d&tminstone kemi-, fysik-, rymd- och férstas programmerings-
lagret.

I klubbarna har Lauri medverkat i Scratch-projekt, lart sig Java-programmering
och skapat grafiska spel med hjilp av Java och Processing. Java-kodning har han i
sin tur lart sig med hjélp av textbaserade 6vningar, algoritmuppgifter och GUI-pro-
jekt med Java. I klubbarna har Lauri studerat Java ocksa pd en MOOC-kurs som
skapats av Avdelningen for datavetenskap vid Helsingfors universitet. Efter sina
forsta moten med Scratch-programmeringsspréket har han med andra ord kommit
langt.

Lauri berittar att det han lart sig i klubbarna har varit till nytta ocksa i skolma-
tematiken. Tack vare sin programmeringsiver har han lart sig en hel del om bland
annat problemlosning. Han bedomer sjélv att fardigheterna kan komma att vara till
nytta dven i hans studier senare i livet. Lauri har utan tvivel ratt — oberoende av vil-
ken studieinriktning han bestimmer sig for. I dagens samhalle kan programmerings-
fardigheter bara vara till nytta!

Text: Koordinator Saara Lehto, Vetenskapsutbildningscentret vid Helsingfors uni-
versitet, vetenskapsklassrummet Linkki. Intervju: Koordinator Virpi Sumu, Veten-
skapsutbildningscentret vid Helsingfors universitet, vetenskapsklassrummet Linkki.

1.2 Lérares, klubbledares och blivande larares erfarenheter

Négra exempel pa larares erfarenheter av verksamheten:

1.2.1 Autentiska laboratorieerfarenheter

“Studerandenas intresse for kursen var stort, eftersom de inom ramen for den fick
mojlighet att utfora sGdana laboratoriearbeten som inte dr maojliga i gymnasiets
undervisningslokaler”, siger biologi- och geografildraren Reetta Kariola fran gym-
nasiet Lahden lyseo, som planerat och medverkat pa kursen. Hon har lagt mérke till
att nya undervisningsformer bidragit till gymnasisternas entusiasm.

Laboratoriekursen DNA-sormenjalkid ja rikoskemiaa ('DNA-fingeraviryck och
brottskemi’) var en konkret form f6r samarbetet mellan gymnasiet och Helsingfors
universitet. Studerandena undervisades av en universitetslektor, och i universitets
lokaler fick de dessutom utfora brottsutredningar. “De kanske insdg att skillnaden
mellan universitets- och gymnasiestudier inte dr sa stor”, tror Kariola. Hon upp-
levde kursen som nyttig dven ur ett professionellt perspektiv, eftersom det var laro-
rikt och roligt att undervisa tillsammans med andra experter inom branschen.
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BILD: Brottsplatsundersékaren i sitt arbete pd
gymnasiekursen DNA-sormenjdlkid ja ri-
koskemiaa ('DNA-fingeravtryck och brotts-
kemi’). (Bild: Tarja Kariola)

Idén om laboratoriekursen foddes av hennes vilja
att undervisa gymnasiestuderandena i kemi och
biologi pa ett nytt och spannande sétt genom att
baka in kursinnehallet i en fiktiv brottsutredning.
Gymnasisterna som ska ta rollen som brottsplats-
undersokare kommer till universitetets campus
for att undersoka en iscensatt brottsplats och for
att ta olika prover. Proverna analyseras under
kursen for att man ska kunna ta reda pa brottets
art och hitta garningspersonen. I sina utredningar fir studerandena utnyttja analys-
metoder inom DNA-teknik och miljékemi, som forutsitter den typen av utrustning

och expertis som finns i Vetenskapsklassrummet SOLU samt i laboratoriet pa uni-
versitetscampuset i Lahtis, som Helsingfors universitet ansvarar for. Under kursen
ges studerandena dessutom i form av intressanta expertforeldsningar en inblick i vil-
ken roll naturvetenskaperna har i “riktiga” brottsutredningar.

Exempel pa brott som 16sts pa kursen DNA-sormenjilkia ja rikoskemiaa: Miljo-
brott i Niemi! Nagon hade hillt ut nagot slags okidnd, skadlig substans pa en gards-
plan pd campusomrédet i Niemi i Lahtis. Kursdeltagarna tog reda pa garningsperso-
nen och den skadliga substansen. — Mord! Skoldpaddan i akvariet pd campuset hade
blivit forgiftad. Kursdeltagarna tog reda pa girningspersonen och giftet som hade
hallts ut i vattnet.

Text: Koordinator Tarja Kariola, LUMA-centret i Paijanne-Tavastland, Universitets-
campuset i Lahtis.

1.2.2 Tidsenlig utbildning, stéd och nya element i skolvardagen

“Lardomarna fran LUMA FINLAND-utbildningen levde vidare i skolan i anslut-
ning till tillvalsdmnen och en klubb. Utbildningen har uppmuntrat och inspirerat
hela skolan att bérja koda. Langt dver hdlften av skolans elever har fatt grepp om
grunderna for kodning och klarar av att koda enkla spel. Ldardomarna har dessu-
tom spridits vidare: en ldrare har med en grupp elever frdn grannkommunen varit
pa besék pé vér skola och lirt sig om Scratch-kodning av mina elever. Materialet
fran utbildningen har direkt kommit till anvdndning i undervisningen. De tydliga
instruktionerna pd webbplatsen till vart ndrmaste LUMA-center var dessutom
ldtta att hitta och folja”, siger Minna Kosola, som ar skolférestdndare for den lilla
byskolan Kouran koulu i Seinédjoki och som sjialv undervisar elever i arskurserna 5
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och 6. Minna ar aktivt med i LUMA-centrets verksamhet i regionen. Hon ar till ex-
empel ordférande for LUMATE-teamet i Sein&joki, som utvecklar undervisningen i
matematisk-naturvetenskapliga &mnen pé skolorna i trakten.

BILD: Ldraren Minna Kosola dr aktivt med
och utvecklar undervisningen i matematisk-
naturvetenskapliga émnen i Seindjokitrak-
ten.

Under ldsiren 2017—2019 deltog Kouran
koulu p& Minnas initiativ i utbildningen Op-
piaineet ja opettajat integroivaa tietoteknii-
kan ja ohjelmoinnin opetusta (Undervisning
i informationsteknik och programmering,
som involverar bade skolimnen och larare’),
som ingick i utvecklingsprojektet inom
LUMA FINLAND-programmet. Utbild-
ningen gick ut pa att planera en &mnesoverskridande undervisningshelhet kring ett
speltema med hjélp av Scratch-programmeringsplattformen. Tack vare sitt eget brin-
nande intresse deltog Minna ocksa i Scratch-fortbildningen inom projektet foljande
host.

Minna sag flera fordelar med utbildningen. Den gav goda forutsattningar att fa
grepp om Scratch-programmet, som lampar sig vil for implementeringen av laro-
plansgrunderna vad giller programmering. Hon tyckte det var bra att den avgiftsfria
utbildningen ordnades pé skolan. Pa s sitt var det mdjligt for alla medarbetare pa
den lilla skolan att férbinda sig till utbildningen. P& det sittet tillignade de sig grund-

kunskaperna i programmering och fick en vilja att modigt inkludera programmering
isin egen undervisning. De praktiskt inriktade och elevcentrerade lardomar for olika
arskurser som utbildningen bjod pa, kunde genast tillimpas i undervisningen. Fort-
bildningen bade férdjupade och stirkte hennes kunnande pa omradet.

Eftersom alla ldrare i arskurserna 1—6 och i smébarnspedagogiken undervisar i
matematisk-naturvetenskapliga &mnen, &r LUMA-centret i regionen enligt Minna av
stor betydelse for lararna i trakten. LUMA-centren erbjuder tidsenlig utbildning och
stod och hjdlper lararna att inféra nya element i skolvardagen. Det ar fint att det finns
négon att vianda sig till vid frégor och nagon som kan ge konkreta tips for undervis-
ningen. I framtida yrken finns ett stort behov av programmerings- och problemlos-
ningsfardigheter. Det 4r med andra ord viktigt att eleverna 6var kodning i skolan och
att alla larare har majlighet till tillrackligt med praktiskt inriktat st6d for sin under-
visning.

Text: LUMA-utbildare Hanna Hankaniemi, LUMA-centret i Osterbotten, Vasa uni-
versitet
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1.2.3 Att utveckla, jobba och léra tillsammans

BILD: Kaisa Tanhola bekantar sig med véixt-
ligheten i sin ndrmiljé. (Bild: Leena Ikonen)

LUT-universitetet och Villmanstrands stad
har i anslutning till LUMA-verksamheten till-
sammans utvecklat LUT Junior University
Lappeenranta-verksamhetsmodellen, som ar
forankrad i laroplanerna. Lararna har aktivt
varit med i utvecklandet av universitetssam-
arbetet, som ingar i Uniori-konceptet som ta-
gits fram av skolorna i staden.

Kaisa Tanhola som jobbar som larare pa
Sammonlahden koulu kom med i utveckl-
ingsteamet via skolornas gemensamma
Greenreality-strategigrupp i Villmanstrand.

Tanhola hade huvudansvaret fér Greenre-
ality-16ftet som strategigruppen utarbetat och som gjorde succé i God praxis-serien i
StarT-tavlingen. “Det kdndes verkligen fint att fa erkdnnande for det arbete jag
gjort”, siger Tanhola om tivlingen som hon uppmuntrades att delta i av en bekant
LUMA-koordinator. Greenreality-16ftet implementeras sméningom i skolornas
undervisning kring hallbar utveckling. Olika 16ften kan utvecklas vidare exempelvis
till ett miljoprogram for hela skolan.

Kaisa Tanhola har ocksa varit med och utvecklat en helhet for femteklassare, dar
den riksomfattande Miniféretagarna-verksamheten kompletteras med teman inom
hallbar affarsverksamhet. Darutéver har hon kommit med idéer till en ny version av
Biotrail-naturstigen som omger campusomradet i stadsdelen Skinnarila i Villman-
strand. Naturstigen riktar sig framfor allt till barn och presenterar olika typer av tek-
niska uppfinningar som inspirerats av naturen. “Samarbetet med andra ldrare inom
utvecklingsteamet har breddat ocksd mitt eget kunnande och gett mig nya perspek-
tiv. Det har ocksd gett mig stérre mod att testa nya saker med eleverna”, siger Kaisa
Tanhola om det hon lart sig av utvecklingssamarbetet.

“Jag tar barnen gdrna med ut i naturen, ddr de far iaktta sin omgivning, lyssna,
rora och titta omkring sig”, sager Kaisa Tanhola. Dessutom brukar hon ta naturen
in i klassrummet i form av “dagens vaxt”. “Pa sd sdtt kan eleverna bekanta sig med
en ny vdxt varje dag.” Tvarvetenskaplighet ar en naturlig del av Tanholas undervis-
ning. I naturen har hennes elever lart sig matematik, bildkonst och till och med re-
ligion.

I junioruniversitetsverksamheten — Junnuyliopisto — upplever Tanhola natur- och
miljorelaterade teman som de mest betydelsefulla for sig sjalv. “Sedan barnsben har
Jjag iakttagit och undersokt vdxter och livet i naturen dverlag”, beriattar Tanhola.
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Under distansundervisningstiden varen 2020 spelade hon in videomaterial for sina
elever om olika naturfenomen som hon hade gjort observationer av, sdsom tussilagor
och grodrom. Under sin egen skoltid tyckte Tanhola att biologi och geografi var in-
tressanta Amnen, men matematiken kdndes utmanande fér henne. For sina egna ele-
ver betonar hon vikten av att verbalisera matematik. “Verbala beskrivningar kan
kompletteras till exempel genom att rita illustrerande bilder”, sager hon.

Fran gymnasietiden minns hon sirskilt sin entusiastiska kemildrare, som ele-
verna overtalade till att utfora allt kraftigare kemiska reaktioner i klassrummet. Upp-
levelsen tydliggor ocksa betydelsen av LUMA-vetenskapsklubbar: 6verraskande fe-
nomen som man sjalv har upplevt kan bade viacka och upprétthélla intresset for ma-
tematisk-naturvetenskapliga &mnen langt in i framtiden. Som lararstuderande inspi-
rerades Tanhola av de larare i matematisk-naturvetenskapliga amnen som betonade
vikten av att ldra sig genom att gora saker i praktiken. “Under handledning av vara
ldrare anvdnde vi studerande oss av olika redskap och testade olika saker, precis
som vara framtida elever skulle komma att géra. Vi upplevde upptdckargldadje och
forundrades 6ver olika saker.” Elevers egna iakttagelser och praktiskt inriktade 6v-
ningar ar nagot som Tanhola vill betona ocksé i sin egen undervisning.

Studiehelheterna for drskurserna 3, 5 och 8 inom LUT Junior University
Lappeenranta-verksamhetensmodellen omfattar stadens alla skolor. Studie-
helheterna fokuserar pa de strategiska fokusomradena vid LUT-universitetet:
ren energi, cirkular ekonomi och féretagsamhet. En expert frin universitetet
héller en lektion kring temat rent vatten for alla tredjeklassare i staden. Hall-
bart boende ar i sin tur den gemensamma nimnaren for workshopparna for sta-
dens attondeklassare, som arrangeras av olika utbildningsprogram, féretag och
aktorer inom stadsorganisationen. Exempelvis nar avfallsservicen i Sodra Kare-
len ut till en betydande del av stadens ungdomar i samband med sina works-
hoppar. Mélet ar att eleverna tar kunskaperna kring atervinning med sig hem.

Text: LUMA-koordinator Leena Ikonen, LUMA-centret i Saimenregionen, LUT-uni-
versitetet

1.2.4 Djupare férstaelse med gemensamma experiment

BILD: Ldraren Perttu Kantola. (Bild: Perttu
Kantola)

“Jag jobbar pd hogstadieskolan Napapii-
rin yldaste i Rovaniemi, som har kring 400
elever. Jag undervisar huvudsakligen i fy-
stk och kemi och dessutom en del i mate-
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matik. Jag upplever att min frdmsta uppgift som larare dr att uppmuntra och in-
spirera unga att studera dmnena. Inspiration behovs ocksa, for att Finland dven
under de ndrmste drtiondena ska kunna ha tillrickligt med naturvetenskapligt
kunniga personer. De utgor en forutsdttning for att vi ska kunna behdlla vért lev-
nadssdtt och garantera en gynnsam samhdllsutveckling”, forklarar lararen Perttu
Kantola fran Napapiirin ylaaste, som under flera ars tid har varit med i styrelsen for
LUMA-centret i Lappland som representant for MAOL rf. I samarbete med honom
har LUMA-centret i Lappland arrangerat olika typer av kurser for lirare. Han har
ocksé erbjudit sin hjidlp nar man tagit fram idéer for projekt inom virtuella veten-
skapsklassrum for hogstadieelever.

“Jag anser att experiment dr ndgot som ingdr i kdrnan av undervisningen i na-
turvetenskaper. Ndr jag rér mig i naturen och iakttar min livsmiljo ldgger jag
mdrke till fenomen och méter situationer som ofta vdcker tankar hos mig. For mig
utgor observationer av verkligheten runt oss fundamentet till ldrandet i naturve-
tenskaper. Pa fysik- och kemilektioner strdvar jag efter att undervisa unga om att
iaktta varlden genom egna experiment. Med hjdlp av dem kan de fa en uppfattning
om den naturvetenskapliga metoden och inse att ldroinnehdll inte bara dr tomma
ord utan verkliga fenomen, som det ofta dr maojligt att iaktta med egna sinnen eller
med enkla mdtinstrument”, sager Kantola.

Text: Larare Perttu Kantola, Napapiirin yldaste, i samarbete med LUMA-centret i
Lappland vid Lapplands universitet.

1.2.5 Alla ska fa gilla matematik

BILD: Ldrarstuderanden Kaneli Kalliokoski leder flera klubbar i anslutning till Ve-
tenskapsklassrummet Linkki. (Bild: Susi Vaasjoki)
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“Min egen LUMA-resa fick sin borjan, om jag minns rdtt, varen 2007 fore drskurs
2, dd jag deltog i Summamutikka-matematikldgret vid Helsingfors universitet.
Mitt starkaste ldgerminne dr Caesarchiffret, eventuellt for att det for en 7-Gring var
mycket aktuellt med hemliga meddelanden. Foljande gdng kom jag i kontakt med
LUMA i arskurs 5, da jag ndgra ganger deltog i programmeringsklubbarna i Ve-
tenskapsklassrummet Linkki vid Helsingfors universitet.

Ar 2017 bérjade jag néstan av misstag sommarjobba som hjdlpledare pé ligren
som arrangerades av Vetenskapsklassrummet Linkki. Jag hade redan tidigare be-
stamt mig for att bli larare, och sommarjobbet pd Linkki var ddarfor ocksa en fan-
tastisk maojlighet. Efter att jag hade inlett studierna vid Helsingfors universitet hos-
ten 2019 sokte jag klubbledarjobbet i Vetenskapsklassrummet Linkki, och pd den
vdgen dr det. Det dr roligt att vara klubbledare, men det har ocksa ldrt mig be-
trakta mina tidigare LUMA-erfarenheter frén ett nytt perspektiv. Aven om jag sjéilv
rdtt sdkert hade riktat mig in pd en matematisk bransch ocksa utan mina LUMA-
erfarenheter, vet jag att det inte dr lika sjdlvklart for alla. Matematisk-naturveten-
skapliga admnen upplevs ofta som rdtt tunga och stela ldrodmnen i skolan, men
LUMA-verksamheten kan synliggora deras roligare och kreativare sida, vilket gor
det ldttare for elever att ndrma sig dem.

I'mitt framtida lararyrke kommer jag helt sdkert att dra nytta av verksamheten
som LUMA-center Finland-ndtverket arrangerar och anvdnda mig av materialet
som producerats inom ndtverket i min egen undervisning. Och pa samma sdtt som
jag har évergatt till lirarrollen i LUMA-verksamheten har min egen lillebror borjat
delta i programmeringsklubben pa Linkki, ddr det enligt honom sjdlv dr ‘svinkul’.”

Text: Klubbledare Kaneli Kalliokoski, Vetenskapsutbildningscentret vid Helsingfors
universitet, Vetenskapsklassrummet Linkki

1.2.6 Handledning av elever stoder ldrarens personliga utveckling

“Vetenskapsklassrummet har gett oss vdrdefulla kontakter inte bara med skolor
utan ocksa med olika foretag inom kemibranschen”, berittar de tidigare instrukto-
rerna i Kemiklassrummet Gadolin och de blivande lararna Vilja Kdmppi och Terhi
Palviainen. De har erfarenhet av vetenskapsklassrumsverksamheten ocksa fran olika
kurser som ingatt i deras kemilararstudier vid kemiavdelningen vid Helsingfors uni-
versitet. De har béda arbetat pd Gadolin sedan 2017, och de har ocksé skrivit sina
lardomsprov om sitt arbete, dar de har utvecklat forskningsbaserade nya experimen-
tella arbeten. Arbeten har testats av besokande grupper, vilket lett till vardefulla
forskningsresultat.
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I Kemiklassrummet Gadolin har man samarbetat med ldrarutbildningen &nda se-
dan verksamheten inleddes 2008. Blivande kemilédrare arbetar i vetenskapsklass-
rummet och leder olika klubbar samt ordnar studiebesok och vetenskapsfester. Sam-
arbetet gagnar bida parterna.

Det biasta med samarbetet ar att ldrarstuderandena har mojlighet att fA mera ar-
betslivserfarenheter vid sidan av studierna, finslipa sina pedagogiska fardigheter och
viacka barns intresse for vetenskap. Arbetet har ocksa frimjat studierna. “Arbetet har
gett ett mycket storre sjdalvfortroende ndr det gdller att hantera elevgrupper, upp-
trdda infor grupper och handleda elever i genomforandet av experiment. Innan
mitt jobb som klubbledare var elevhandledning i samband med experiment en av
mina svagheter, nu dr det en styrka”, beskriver Vilja Kimppi sina erfarenheter.
“Forst i samband med ldrarpraktiken har jag lagt mdrke till hur vardefulla fardig-
heter arbetet har gett mig med tanke pd experimentellt arbete i undervisningen.
Ldrare och medstuderande har bett mig om rdd kring genomforande av experi-
ment 1 undervisningen”, lagger Terhi Palviainen till. De blivande ldrarna ar inte oro-
liga Over sin framtida jobbsituation: “Vi blir ofta tillfrdgade om huruvida vi kan
jobba som vikarier eller ndr vi kommer att ta ut examen”, siger bada.

> | LN

A - . « B ]

BILD: De blivande ldrarna Vilja Kdmppi (t.v.) och Terhi Palviainen leder klubbverk-
samheten i Kemiklassrummet Gadolin vid Helsingfors universitet vid sidan av sina
kemildrarstudier.

Barnens lustiga kommentarer utgor de basta minnena. Kemin upplevs ofta som ett
trakigt skolamne, men dven den vicker stor entusiasm och beundran néar eleverna
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sjalva far utfora firggranna kemiska experiment. Aven forestillningarna om forska-
ryrket behover uppdateras ibland. Terhi Palviainen berittar om “en liten pojke som
pd sitt fodelsedagskalas med vetenskapstema hade blivit forvdnad over att kvinnor
ocksé kan vara forskare!”

Text: Projektledare Oona Kiviluoto, Vetenskapsutbildningscentret vid Helsingfors
universitet, Kemiklassrummet Gadolin

1.2.7 LUMA hjalpar en att utvecklas som larare

“LUMA har hjdlpt mig att utvecklas som ldrare, och jag tror att jag hittills bara
tagit mina forsta steg pa den resan!” siager lararstuderanden Camilla Paasi.

! L)L PN BILD: Klassldrarstuderanden Camilla
4 by LL Paasi, Lapplands universitet. (Bild: Ca-
‘ 'UI II milla Paasi)

&

\

= = “Jag studerar till klassldrare vid Lapp-

lands universitet for fjdrde aret. Har dr
jag lite av en utbéling, en som flyttat
fran sodra Finland till Lappland. Jag
sokte in till klassldrarlinjen med fokus
pa hdllbarhet och naturfostran, ef-
tersom jag ville ldra mig anvdinda mangsidiga ldrmiljoer i undervisningen och
uppfostra sadana framtida medborgare av barnen, som var miljé och hdallbara
vdrden ligger varmt om hjdrtat. Tack vare studierna upptdckte jag snabbt LUMA-
verksamheten. Under mitt forsta studiedr deltog jag som lararassistent i ett reg-
tonalt StarT-evenemang i samband med en workshop och fastnade genast. Upple-
velsebaserat ldrande, undersokningar och kreativt arbete i kombination med ve-
tenskapsfostran fick en blivande pedagog som jag att gnugga hdnderna av fortjus-
ning.”

“Sedan min forsta workshop har jag avlagt LUMA-ndtverkets klubbledarkurs,
skapat material for detektivldger och varit ldgerledare pa olika sommarldger som
arrangerats av LUMA-centret i Lappland. Under undervisningspraktiken insag
jag hur roligt det var att planera undervisning och skapa material, och tack vare
uppmuntran jag fick fran LUMA-centret i Lappland har jag i flera sammanhang
fatt mojlighet att dra nytta av den av mina styrkor. Jag har planerat ett flertal
workshoppar och hallit dem for olika elevgrupper i anslutning till universitetets
vetenskapsklassrum och StarT-evenemang samt under vetenskapsveckorna vid

Arktiska centret. Senast fick jag vara med och arrangera en virtuell StarT-festival
for Lapplandsregionen. Infor den planerade jag en virtuell workshop for forskole-
och nyborjarundervisning”, berattar Camilla.
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“LUMA-arbetet har haft en viss inverkan ocksd pa mina ldrdomsprov. Undersok-
ningen for min kandidatavhandling genomforde jag bland barnen som deltog i en
upplevelsebaserad workshop om allemansrdtten. Jag undersokte barnens erfaren-
heter av allemansrdtten och huruvida den dr en del av ett levande kulturarv for
dagens barn. Min pro gradu-avhandling dar fortfarande under arbete, men den har
ocksd en stark koppling till upplevelsebaserad vetenskapsfostran som stoder hall-
barhets- och naturfostran.”

Text: Studerande Camilla Paasi, LUMA-centret i Lappland, Lapplands universitet

1.2.8 Forstaelse av varldshandelser och orsak-och-verkan-relationer
bakom dem

‘Jag gick med i StarT-ambassadorsverksamheten av flera olika orsaker. Den vik-
tigaste drivkraften var mojligheten att utveckla mina egna kommunikationsfardig-
heter och att dela med mig av mitt eget kunnande. Det dr viktigt for hela samhdllet
att den grundldggande utbildningen har hog kuvalitet. En hégklassig grundldig-
gande utbildning ldgger grunden for var forstdelse av vdrlden och varandra. Var-
for dr det da bra att forsta vdrlden och sina medmdnniskor? Eller uttryckt pa ett
annat sdtt: Vad har det for konsekvenser om vi inte forstar vdrlden omkring oss
eller varandra? Den pagaende coronapandemin dr ett bra exempel pa att vi be-
hover kunna forsta bade olika virldshdndelser och orsak-och-verkan-relationerna
bakom dem”, forklarar Keijo Paakkunainen, som har samarbetat med LUMA-centret
i Mellersta Finland.

BILD: StarT-ambassadéren Keijo Paak-
kunainen beséker Muurame for att tillsam-
mans med barnen pad ett daghem under-
s6ka hur olika typer av avfall férmultnas.
Nationella och internationella StarT-pro-
jektet® (Bild: Keijo Paakkunainen)

“Hur mdnga av er har hort péstdendet om
att det dr 5G-tekniken som sprider coro-
naviruset? — Det har jag. Jag dr inte orolig
over att ndgon kanske funderar éver sad-
ana risker, men ddremot dar jag orolig 6ver
att en del tror pa att 5G-tekniken faktiskt

3 http://www.start.luma.fi
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kan sprida coronaviruset. Det dr sunt att ha ett kritiskt forhdllningssdtt och att re-
flektera. Men det dr ett orovdckande drag hos oss mdnniskor att vi kan tro oss veta
hur ndgot ligger till, Gven om vi inte har satt oss in i saken sdrskilt val. Hur ska den
grundldggande utbildningen vara, for att ungdomarna, de som skapar vér fram-
tid, ska kunna forhdlla sig kritiska till olika pastdenden och dessutom till sina egna
tankar? Var vdrldssyn har namligen en avgorande paverkan pd vad vi som nation
ser som hot och vad vi ser som majligheter — och hur vi som nation reagerar pa
hotbilderna och mgjligheterna”, fortsitter han.

“Mojligheten att dela med mig av kunskap, att s6ka information och att under-
soka olika fenomen var den framsta orsaken till att jag gick med i StarT-verksam-
heten med det kunnande som jag har inom naturvetenskaper. Samhdllet har ett
behov av mera dialog. Det har jag lagt mdrke till bade pa fritiden och i samband
med olika hdlsoskyddsrelaterade tjdnsteuppdrag. Vi bygger upp samhdllet genom
att fora dialog och genom att lyssna pa varandra. Dialog och forstaelse av andra
ar faktorer som vi ibland glommer bort i var vardag, tyvdrr. Det dr ocksd en av de
framsta orsakerna till varfor jag upplevde StarT-verksamheten som viktig”, sager
Keijo Paakkunainen.

“StarT-ambassadorsverksamheten ldrde mig hur man kastar sig in i nya situ-
ationer. Det dr inte alls samma sak att tala om miljon med barn i dagisdldern som
med studiekamrater eller kollegor. Man bor forst fa grepp om dagisbarnens tanke-
vdrld, och forst darefter dr det majligt att delta i diskussioner med dem. Man kan
sdga att interaktionssituationer forutsdtter att vi hittar samma vagliangd med vara
medmdnniskor, for att vi ska kunna forstd varandra. Samma regler for fungerande
dialog gdller dven vuxna. Det som oroar mig mest i vart samhdlle dr att vi vuxna
inte forstar varandra. Dels dr det avsiktligt, dels oavsiktligt. En oavsiktlig ofor-
mdga att forsta andra mdanniskor dr enligt mig ndgot som man ska reagera pd.
Sjalv gor jag det genom att forséka forsta andra, dven om jag inte alltid gor det.
Man ska ldra sig uttrycka sin egen standpunkt verbalt. Man ska ldra sig beskriva
olika saker. Det forutsdtter thdrdigt arbete, och ibland ocksd att man ser sig sjdlv i
spegeln, samt ett kritiskt forhallningssdtt inte bara gentemot olika fenomen 1 varl-
den utan ocksa gentemot ens egna tankar”, forklarar Keijo Paakkunainen.

Text: Alumn Keijo Paakkunainen, Jyvaskylda universitet, i samarbete med LUMA-
centret i Mellersta Finland vid Jyvaskyla universitet.
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1.3 Forskares erfarenheter av vetenskapsfostran

Exempel pa nagra forskares erfarenheter av samarbetet:

1.3.1  Ungas fragor utmanar forskarens eget tankesatt

“Unga stdller fragor som vuxna inte kommer att tinka pd. Frdgorna utmanar fors-
karens eget tdnkande, och det kan vara utmanande att besvara dem. Som forskare
bor man bli bittre pa att kommunicera kring sitt eget forskningsomrdde pad ett be-
gripligt sdtt till alla malgrupper. Dialogen inom forskarsamfundet eller pd en kon-
ferens skiljer sig markant fran den som man for med barn och unga”, berittar Kajsa
Roslund, som upplever att samarbetet framjat 4ven hennes egna doktorandstudier.

BILD: Doktoranden Kajsa Roslund ger gdrna
en inblick i en forskares arbete och dokto-
randstudier nér barn och unga beséker Kemi-
klassrummet Gadolin (artikel om Kajsas forsk-
ning®). (Bild: Veikko Somerpuro)

Aven olika forskare och doktorander samarbe-
tar med Kemiklassrummet Gadolin. Exper-
terna ar en vardefull tillging for Vetenskaps-
klassrummet, eftersom de kan erbjuda hjilp i
utarbetandet av instruktioner for nya experi-
ment. Darutéver gor forskarna studiebesok
med aktiverande inslag samt presenterar och
foreldser om sitt arbete och sitt laboratorium
for elevgrupper.

Kajsa Roslund jobbar for tredje aret i fors-

kargruppen for molekylspektroskopi och skriver pa sin doktorsavhandling om av-
dunstande foreningar som producerats av bakterier samt om andningsanalys. Vid
sidan av sin forskning har Roslund bidragit till vetenskapsfostran inom kemi genom
att handleda praoelever, medverka i studiebesok och lita gymnasiestuderande folja
hennes arbete under en hel arbetsdag.

“Dessutom dr det uppfriskande omvdxling att fa trdffa ungdomar med olika in-
tressen. Det dr verkligen roligt att fG uppmuntra elever att studera naturveten-
skaper och ge en inblick i kemin med hjdlp av mitt eget arbete!” fortsitter Roslund.
De basta stunderna har hon upplevt i samband med elevgruppers besék pa hennes

4 Kemiauutiset, 2020, Helsingfors universitet, http://hdl.handle.net/10138/313847
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eget laboratorium och tillsammans med entusiastiska praoelever: “En gdng fick jag
jobba en hel dag tillsammans med en hogstadieelev som hade kommit till Helsing-
fors frdn mellersta Finland. Jag la snabbt mdrke till hur betydelsefull dagen for
eleven.”

Samarbetet med Kemiklassrummet Gadolin har varit lyckat. Kajsa Roslund vill
garna uppmuntra allt fler forskare och doktorander att medverka i vetenskapsfost-
ran: “Barn och unga dr en tacksam publik, dven om det kan kdnnas nervost att
upptrdda infor en ny typ av mélgrupp.” I Kemiklassrummet Gadolin utvecklas det
for narvarande en ny modell for forskarbesok, dar forskare kan vara i direkt kontakt
med ldraren vars elever ska komma pa studiebesok. Det finns planer pa att gora ve-
tenskapsfostran till en bestdende del av doktorandstudier.

Text: Projektledare Oona Kiviluoto, Vetenskapsutbildningscentret vid Helsingfors
universitet, Kemiklassrummet Gadolin.

1.3.2 Bli bekant med din egen bransch

“Efter fyra ar och ndrmare hundra forskarbesok erkdnner jag éppet att jag gor
skolbesok av rent sjdlviska skdl: forstas vill jag ocksa undervisa och inspirera barn,
men beséken pdminner mig ocksG om varfor jag riktade mig in pd den hdr bran-
schen. Jag kommer nog ocksd thag att berdtta att det finns manga slags astronomi:
om man som jag vdljer att bli teoretiker beh6ver man inte vaka om ndtterna”, be-
rattar Joni Tammi fran Skoggards radioforskningsinstitut vid Aalto-universitetet.

BILD: | samband med studieavsnittet om rymden hade eleverna pa Kirstin koulu
studerat rymden ur flera olika perspektiv, och forskaren som besékte eleverna fick
ocksa besvara ovanligt manga olika typer av fragor! (Bild: Anniina Hakkarainen)

“Jag skulle bli polis. I forsta klass fick jag emellertid veta att poliser jobbar ocksa

nattskift, vilket var problematiskt, eftersom jag borjade nicka till redan efter Lilla
Tvdan. Jag bestdamde mig for att byta bana, och istdllet blev jag astronom! Nar det
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senare blev klart att stjdrnor underséks ocksa i huvudsak nattetid hade jag till all
lycka redan forbundit mig till mitt nya framtida yrke. Jag borjade pldja igenom
vetenskapshyllorna pé ndrbiblioteken, och alla rymdens hemligheter och obegrip-
ligt stora proportioner som jag ldste om i tondren stakade ut en tydlig vdg frén
grundskolan och gymnasiet via universitetet till forskaryrket. Men ibland blir det
sa att om man gor en hobby till sitt yrke, blir man av med sin hobby. Universums
mysterier omvandlas till vardagligt jobb, och efter tio ars dagliga arbete framstar
till och med svarta hdl som vdrldens vardagligaste och trédkigaste saker”, sager
Tammi.

“Jag hade inga forvantningar infor min forsta Scientists in schools-besdk och
tdnkte bara strategiskt att de skulle se bra ut p@ min CV och kunna skrivas in i
arbetstidsrapporten under 'samverkan med samhdllet’. Jag skulle berdtta om hur
det var att jobba som forskare, visa illustrerande bilder och animationer, lata ele-
verna prova pd simulationer och, med de yngsta barnen, kanske springa runt ldngs
planeternas omloppsbanor pa skolgarden — for att pa eftermiddagen vara tillbaka
vid skrivbordet. Forsta halvtimmen med tredjeklassare fick mig att dndra pd min
uppfattning om vdrldsalltet. Nar bekanta, sjdlvklara och vardagliga saker far bar-
nen att bokstavligt gapa av forvaning betraktar man dem sjdlv ocksa ur ett nytt —
eller snarare bortglomt — perspektiv. 'Vet ni, precis sa ddr reagerade jag ocksa i
den ddr daldern! Jag hade exakt samma min! Under min tid undrade jag éver
samma sak!’ Jag fick pa nytt tag pa det intresset som gatt forlorat under arens
lopp, och tack vare den uppriktiga entusiasmen och forundran i den unga publiken
bérjade jag sjilv minnas varfor jag fran borjan ville jobba inom branschen. Aven
om en forskares arbete ofta gar ut pd att finjustera sma detaljer, dr det inte for
deras skull man forskar. Barnen som inte kénde till detaljerna sdg helheten som
forskaren redan hunnit glomma och som, nar allt kommer omkring, dr det viktig-
aste dven i vetenskapen”, sager Joni Tammi.

Text: Astronom Joni Tammi, direktér for Skoggards radioforskningsinstitut vid
Aalto-universitetet, i samarbete med Aalto-universitetet Junior.

1.3.3 Utvecklande av eget kunnande och méjlighet att paverka

“Det bdsta jag fatt utav LUMA-arbetet och forskningen har varit méjligheten att
utveckla mitt eget kunnande kring de sociala och kulturella faktorer som paverkar
hur en individ planerar infor framtiden. Dessutom har det varit fint att kunna for-
djupa sin forstdelse av hur viktigt det dr att uppmuntra barn och unga att studera
matematisk-naturvetenskapliga Gmnen och vdilja yrken i sGdana branscher — bade
pa individnivd och med tanke pa vdlfdrden i hela samhdllet. Det dr alldeles nod-
vdndigt att sprida den hdr kunskapen vidare genom LUMA-arbetet bade till dem
som jobbar med fostran och undervisning och till elevernas fordldrar, sd att barn
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och unga far tillrdckligt med stod for att kunna basera sina utbildnings- och kar-
ridrval pa sina egna fdardigheter och intressen. Pa sa sdtt far de samtidigt en
mdangsidig uppfattning om de mdajligheter som matematisk-naturvetenskapliga
branscher kan erbjuda’, siger forskaren Kirsi Ikonen frin LUMA-centret vid Ostra
Finlands universitet.

B BILD: Doktoranden Kirsi Ikonen arbetade pd
LUMA-centret vid Ostra Finlands universitet
och skrev samtidigt pd sin doktorsavhand-
ling om de bakomliggande faktorerna till
finléndska ungdomars kénsrollsbundna stu-
die- och karridrval. (Bild: Kirsi lkonen)
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Under sina fyra ar pd LUMA-centret vid
Ostra Finlands universitet arbetade forska-
ren Kirsi Tkonen med LUMA FINLAND-ut-
vecklingsprogrammet. Ikonen var d& ansva-
rig for tva projekt, varav det ena fokuserade

pa identifieringen av lagstadieelevers upp-
fattningar om sin sjilsformiga i matematik
och det andra pa utokandet av méngden arbetslivskunskap i undervisningen i mate-
matisk-naturvetenskapliga 4mnen. I samarbete med en rad larare utvecklades det
inom projekten material avsedda for den grundliggande utbildningen. Darutover ar-
rangerades det utbildningar for larare pa olika orter. Vid sidan av LUMA-arbetet ar-
betade Ikonen péa sin doktorsavhandling. I sin forskning undersékte Ikonen hur nér-
stdende personer paverkar ungas studie- och karridarplanering, vilka stereotyper
unga har om olika yrken och hur unga forildrar ser pa hur barnens kon paverkar
karriarrelaterade diskussioner med barnen.

Text: Koordinator Mikko Kesonen, LUMA-centret vid Ostra Finlands universitet,
Ostra Finlands universitet

1.4 Andra medverkandes erfarenheter av vetenskapsfostran

En LUMA-centerledares och tva koordinatorers erfarenheter:

1.4.1 Viktigt med forskningsbaserad verksamhet

“Det har varit fantastiskt att fa folja hur hdngivna och kunniga koordinatorer och
klubbledare arbetar. Jag tycker det dr just den hdr typen av samverkan som Fin-
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land och resten av vdrlden behéver. LUMA-center Finlands verksamhet dar forsk-
ningsbaserad, vilket dr en princip som jag sjdlv uppskattar mycket hogt”, sager
verksamhetsledaren Riikka Lahtinen vid LUMATE-centret i Tammerfors.

BILD: Verksamhetsledaren fér LU-
MATE-centret i Tammerfors och univer-
sitetslektorn Riikka Lahtinen presente-
rar redskap som anvéinds bland andra
pd robotikklubbar. (Bild: Mika Kanerva)

Redan i skolaldern vicktes Riikka Lahti-
nens, som i dag arbetar som verksam-
hetsledare for LUMATE-centret i Tam-
merfors, intresse for naturvetenskaper
tack vare naturklubben Regulus, som
hennes biologi- och kemilirare holl i tra-
darna for. Betydelsen av en bra och in-
spirerande ldrare infor valet av senare
studieinriktning gir det inte ta miste
om. Efter gymnasiestudierna i en liten
landskommun fortsatte Lahtinens stu-
dier i Otnis pa utbildningslinjen for ke-
miteknik dnda till doktorsexamen.

Tack vare sitt nuvarande arbete som
universitetslektor i kemi vid Tammerfors universitet och sin medverkan i utbild-
ningen for blivande dmneslirare i kemi far Lahtinen majlighet att utveckla universi-
tetsundervisningen sa att den béttre svarar pa framtidens utmaningar. For att kunna
hitta 16sningar till framtidens utmaningar behovs ocksé personer med en fordjupad
matematisk-naturvetenskaplig utbildning samt experter som brinner for dessa ve-
tenskaper och som ar kapabla till tvarvetenskapligt samarbete.

Det ar barnen och ungdomarna samt lararna, studiehandledarna och klubble-
darna som vicker barn och ungas intresse som ska se till att den hér typen av kun-
nande finns i samhéllet. LUMA- och LUMATE-verksamheten framjar detta viktiga
arbete. Det var ocksa anledningen till att det var s4 latt for Riikka Lahtinen att borja
jobba pd LUMATE-centret i Tammerfors och g med i LUMA-center Finlands verk-
sambhet i borjan av 2018.

Text: Verksamhetsledare Riikka Lahtinen, Juniversity, LUMATE-centret, Tammer-
fors universitet
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1.4.2 Lardomar av vetenskapsfostran

“Arbetet som LUMA-koordinator har erbjudit ett vilkommet sctt att kunna utfora
egna experiment inom vetenskapsfostran: for att kunna utbilda blivande ldrare be-
hover man kunna hdlla sina egna idéer i bakgrunden och lyfta fram unga lararstu-
derandes forslag och experiment”, forklarar Anna-Leena Kiahkonen som under de
senaste aren har arbetat 50 % pd LUMA-centret och 50 % som universitetslarare vid
institutet for lararutbildning.

Redan tidigare spred hon kunskapen om nya mojligheter att genom uppmuntran och
inspiration fé elever att lara sig naturvetenskaper i skolorna som en del av verksam-
heten vid institutet for lararutbildning, men LUMA-centrets uppdrag kindes som ett
naturligt och ocksa viletablerat forum att fortsitta arbetet pa. Samarbetet mellan
LUMA-centret och institutet for lararutbildning har varit en spinnande kontaktyta,
och det har ocksa gjort det mdjligt att prova pa nya initiativ dven i lararutbildningen.

BILD: Koordinatorn Anna-Leena Kidhkénen ger
en presentation i samband med vetenskaps-
beséket Fysiikan 7 ihmettd (‘Fysikens 7 under-
verk’) pd Kuusan koulu i Laukas 2010. (Bild:
Pyry Antola)

Mellersta Finlands naturmuseum — Keski-Suo-
men luontomuseo (en del av vetenskapsmuseet
vid Jyviaskyla universitet) —, som linge samar-
betat med LUMA-centret, har fatt nya musei-
guider av klasslararstuderande, och sl6jdbiam-
net vid institutet for lararutbildning har varit
medarrangor pd StarT-festivaler. Samarbetet
mellan vart LUMA-center och olika lagstadie-
skolor och enheter for smabarnspedagogik har
ocksa stirkts tack vare Pedagogiska institution-

ens standigt expanderande nitverk av samar-
betspartner. Kihkonen har medverkat i ett flertal forskningsprojekt som stravat efter
att utveckla LUMA-verksamheten, till exempel Checkpoint Leonardo Network-pro-
jektet samt projektet Yhteisolliset tutkimusperustaiset oppimisymparistot
opettajankoulutuksessa LUMA-ekosysteemissd ("Kollaborativa forskningsbaserade
larmiljoer i lararutbildningen inom LUMA-ekosystemet’). I projekten har rollen som
forskare i undervisningen i naturvetenskaper och kunnandet kring pedagogiska
forskningsmetoder framfor allt kommit till nytta.

Text: Koordinator Anna-Leena Kahkonen, LUMA-centret i Mellersta Finland, Jyvé-
skyla universitet
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1.4.3 Meningsfullt utvecklingsarbete

“Tuvdarvetenskapligheten vid Aalto-universitetet har skapat forutsdttningar for ett
meningsfullt utvecklingsarbete, och besokarantalet har mangdubblats pa bara
ndgra ar”, sager koordinatorn Veli-Matti Ikavalko frén Aalto-universitetet.

BILD: Under sina mdnga ar med LUMA-arbete har Veli-Matti Ikdvalko fatt ta sig an
mdnga slags uppdrag och till exempel inta rollen som sagofigur pG Pikku-Jippo-
klubben. (Bild: Elisa Lautala)

I samband med studierna i kemiteknik vicktes mitt intresse fér det manniskonira
lararyrket och for pedagogiska studier. Som fritidsledare bland barn och unga blev
jag ocksa allt mer intresserad av en mer holistisk syn pa lirande och av meningsfull-
het. Jag avbrot emellertid inte teknikstudierna, utan studerade parallellt till larare.
Det var sannolikt kombinationen av dessa studieinriktningar som bidrog till en iden-
titet som till stor del baserar sig pd métet mellan praktiska fardigheter och teorikun-
skap. Undervisningen i naturvetenskapliga &mnen behdver méansklig narvaro.

Mojligheten att kunna Gva sina fardigheter i sin egen livsmiljo har stor betydelse
for hur vil man tillagnar sig teorikunskap. Pedagogiska filosofer som representerar
en sddan syn pa larandet har under de senaste aren allt mer borjat lyftas fram, vilket
ar bra. P4 samma sétt betonas det i liroplanen att barn ska tilligna sig olika fardig-
heter och uppmuntras att lira sig &ven utanfor skolklassrummet. Aktiverande inslag
har alltid varit styrkan i kemiundervisningen. Ur ett samhilleligt perspektiv betrak-
tat bér man komma ih4g att kemin inte existerar bara i laboratorier.
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En av universitetens viktiga uppgifter ar att bidra till meningsfullt larande. Dar-
utover ar det ytterst viktigt att man vid hogskolorna dr medveten om vikten av sam-
verkan mellan andra aktorer ute pa faltet. Vetenskapskapitalet kan byggas upp en-
hetligare om det splittrade féltet kan forenas likt bitarna i ett pussel. Universiteten
har i uppdrag att producera ny kunskap och att skapa en framtid f6r barn och unga
genom att erbjuda dem olika utbildningsstegar.

I mitt LUMA-arbete har métet mellan teori och praktik hort till vardagen. Jag
upplever att jag ar en av dem som mojliggor utvecklandet av undervisningsarbetet
pé nationell niva. Barn och ungas intresse kan starkas och lararnas arbete stédjas pa
regional niva. Grunderna for laroplanerna sprider budskapet 6ver hela landet. Kom-
muner, foreningar och evenemangsarrangorer samarbetar ocksé varje dag. Daruto-
ver forenar LUMA-arbetet forskning och praktik. Min doktorsavhandling om aktive-
rande studiebesok och utvecklande av larmiljéer har under de senaste aren fungerar
som guidebok for verksamheten vid Aalto-universitetet Junior.

Text: Koordinator, FD Veli-Matti Ikdvalko, Aalto-universitetet Junior

1.5 Vardnadshavares och mor- och farféraldrars erfarenheter

Tre exempel pa vetenskapsfostran for hela familjen:

1.5.1 Utvecklande av eget tdnkande fran barnsben

“LUMA dr en helt fantastisk grej. Det dr roligt att redan under tre ar gamla barn
far delta i vetenskapsaktiviteter och utveckla sitt eget tdnkande fran barnsben.”
“Det dr bra att barnen far bekanta sig med vetenskapens vdrld med hjdlp av akti-
viteter som skrdddarsytts for deras alderskategori.”

“Det dar fint att man tar utgangspunkt i barnens naturliga intresse for att under-
soka nya saker och att man kanske ocksda skapar en motivation som barnen kan ha
kvar dnnu ndr de borjar skolan.”

— Sa hiar kommenterar foridldrar verksamheten som deras barn deltagit i pA LUMA-
centret vid Uledborgs universitet.

“Den hdr inbjudan, pappa, dr till dig: / kom till vart dagis och undersék med mig.
Instruktioner far vi folja / och se vad vdrlden har att dolja.
En robotbana kan vi hdr beundra / och médnga pappor och barn dar med — minst
hundra!”

—Dikt: daghemsforestdndare Katariina Hyrkas
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BILD: Pé farsdagsevenemanget
pd daghemmet Kotola fick
vardnadshavare och barn méj-
lighet att jobba tillsammans
med olika undersékningsupp-
gifter. (Bild: Susanna Kaitera)

Med dessa ord bjod daghemmet
Kotola Soittajankangas in alla
pappor till Tutkitaan yhdessa
(Vi undersoker tillsammans’)-
farsdagsevenemanget i novem-
ber 2019, som Over hundra fa-
miljer deltog i. Merparten av

vuxna pa evenemanget var pap-
por och mor- eller farfider, men
dven andra viktiga personer for dagisets 170 barn var bland deltagarna.

Malet med evenemanget var att skapa en gemensam, lugn stund for barn och
vuxna att bekanta sig med vetenskap och undersokningar. Deltagarna hade tillging
till daghemmets Funtablet-pekdatorer, telefoner och surfplattor samt Beebot-golv-
robotar och Easi-scope-mikroskop som lanats frin LUMA-centret. Olika uppgifts-
stationer hade skapats med interaktion i atanke: barnen fick programmera golvro-
botar sa att de hittade véigen till ratt ruta (till exempel: “Utfor tillsammans ett konst-
stycke eller en rorelse.”), och mikroskopen med 40-faldig forstoring skapade forva-
nade reaktioner, niar barnen fick undersoka exempelvis harstran eller fibrer i sina
klader. “Pd evenemanget fick man se hur barnen vid Beebot-uppgiftsstationen
valde uppgiften ‘'Kramas’ och hur barnens égon stralade av bade glddje och forva-
ning ndr de fick undersoka hur pappas hud ser ut pd ndrmare hall”, berattar sma-
barnspedagogen Matleena Maenpaa.

Véardnadshavare och mor- och farférildrar har haft moéjlighet att vara med i
LUMA-verksamheten ocksa genom att delta i andra motsvarande vetenskapsevene-
mang som arrangerats i Uledborgsregionen. I samband med foraldraméten kring ve-
tenskapsfostran har man velat ge en narmare inblick i hur undersokningsfardigheter
ovas redan i dagisildern. Enligt unders6kningsmaterialet som samlats in i anslut-
ning till LUMA2020-programmet anser virdnadshavarna att det dr bade positivt och
viktigt att vetenskapsfostran inleds tillrackligt tidigt.

Text: Vice verksamhetsledare Sari Harmoinen, planerarna Susanna Kaitera och Ti-
ina Komulainen, LUMA-centret vid Uleaborgs universitet
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1.5.2 Delag glddje pa fédelsedagskalas med vetenskapstema

“Det bdsta med vetenskapskalaset var att vi fick utfora roliga experiment tillsam-
mans med kompisarna. Kalaset blev till en trevlig, delad upplevelse, som det var
roligt att tala om dven efterdt. Det var spdannande att skapa kemiska reaktioner
och ha pd sig en dkta forskarrock”, sager ett av barnen som deltagit i ett vetenskaps-
kalas.

» —ad

BILD: Virtuella fédelsedagskalas dr imponerande, Iérorika och underhdllande.
(Bild: Pinja Tolvanen)

I snitt ordnas det tre ganger i veckan ett fodelsedagskalas med vetenskapstema i Ke-
miklassrummet Gadolin. Vetenskapskalasen ar ett populért koncept men ocksa ett
viktigt utvecklings- och forskningsprojekt, som ocksé behandlats i flera lardomsprov.
Vid Helsingfors universitet har vetenskapskalas ordnats sedan 2014, och under de
senaste aren har efterfragan varit mycket stor.

Ett kemikalas bestar av en 9o minuter lang handledd del, som gar ut pa att barnen
far utforska och med egna hiander utfora inspirerande och askadliggérande kemiska
undersokningar i och utanfor ett laboratorium. P ett vetenskapskalas far barn och
unga ta pa sig en vit forskarrock och arbeta i en dkta laboratoriemilj6. Under hand-
ledning av utbildade instruktorer ar det bade roligt och tryggt att undersoka och ta
sig an undersokningsutmaningar. Fédelsedagsbarnet far sjalv komma med 6nskemal
om programmet pa sitt kalas. Utéver vetenskapsaktiviteterna far barnen ocksé kalasa
under friare former, som sig bor pa ett riktigt fodelsedagskalas.

Det senaste utvecklings- och forskningsprojektet har fokuserat pa s.k. virtuella
vetenskapskalas. Fardiga temapaket, som Kemiklassrummet Gadolin erbjuder, har
nyligen uppdaterats med element inom dramafostran, som visat sig fungera val.
Varje temapaket bygger pa en spannande berittelse eller intrig, och barnen har i upp-
gift att bilda en sakkunnig forskningsgrupp som kommit till undséttning for att 16sa
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en gata eller ett problem. Man kan ldsa mer om vetenskapskalas i artikeln som pub-
licerats i tidskriften Kemia varen 2019.5

Frén och med véren 2020 har de populdra vetenskapskalasen ocksi kunnat ord-
nas hemifran i form av virtuella kalas. En inspirerande video introducerar aktivite-
terna for kalasdeltagarna, som ar enkla att genomfora med hjalp av utforliga in-
struktioner till exempel pd sommarstugan eller i ett skolklassrum. Kalaskonceptet
vidareutvecklas med hjilp av studier och lirdomsprov som beror vetenskapsfostran
i kemi.
Text: Koordinator Iisa Rautiainen, Vetenskapsutbildningscentret vid Helsingfors
universitet, Kemiklassrummet Gadolin.

1.5.3 Inspiration och nya erfarenheter pa vetenskapslager for hela famil-
jen

“Alla olika experiment och test som utfordes pa dagldgret har ofta forekommit i
barnens samtal efter ldgret forra sommaren. Det bdsta med ldgret var de gemen-
samma undersokningarna och mdjligheten att se barnens entusiasm. Glddjen, for-
vdningen och ibland besvikelsen dver ett misslyckat experiment var vdldigt dkta.
Ldgerledarna var duktiga pd att gora alldeles vardagliga saker till ndgot riktigt
spdnnande”, beskriver en mormor.

E

g *

BILD: Marja Haatainen och 7 Gr gamla Tuure Uusitalo deltog i vetenskapsldgret
Ihmeellinen ihminen ("Den mdrkvdrdiga mdnniskan’). (Bild: Anu Wallinkoski)

Sedan sommaren 2018 har man inom vetenskapsfostran vid Helsingfors universitet
arrangerat gemensamma familjeldger for barn och vuxna som en del av ett forsk-
ningsprojekt. Sommarens vetenskapslager var avsett for barn i lagstadiedldern och



https://www.kemia-lehti.fi/hyytavan-kylmaa-kemiaa-eemelin-tiedesynttareilla/

deras narstdende vuxna — foraldrar, mor- eller farféraldrar, gudforaldrar eller exem-
pelvis grannar. Under fem lagerdagar fick deltagarna lara sig om hur det ar att vara
maénniska bland annat ur ett kemiskt och biologiskt perspektiv.

“Pa lagret gjorde vi hjarnhattar av papper. Vi undersokte véra fingeravtryck.
Vi skapade DNA-strdngar av godissnoren och undersékte vad ldsk gor med dgg-
skal, som liknar lite vara egna ténder. Det roligaste var dnda att tillverka glass av
torris”, minns Uusitalo ivrigt tillbaka pé aktiviteterna pa det tvarvetenskapliga lag-
ret.

Marja Haatainen vill gdrna uppmuntra dven andra mor- och farférildrar att kasta
siginivetenskapens virld tillsammans med sina barnbarn. “Som pensiondr har man
tid, och da kan man samtidigt njuta av sina barnbarns sdllskap. Till raga pa allt
far man friska upp minnet och uppdatera sina fordldrade kunskaper”, sager Haa-
tainen. Aven Uusitalo tycker det var roligt att mormor var med pa ligret. Experimen-
ten och testen som barnen péa lagret genomforde tillsammans med vuxna lyckades
val.

Texten ar en forkortad version en artikel skriven av Anu Wallinkoski. 6

1.6 Samarbetspartners erfarenheter

LUMA-mottot Tillsammans dr vi mera! beskriver vil de gemensamma principerna
for den riksomfattande LUMA-verksamheten. Medlemmarna i den nationella
LUMA-delegationen” representerar tiotals olika samarbetspartner. Utéver skolor ar
bibliotek, vetenskapscenter och muséer goda samarbetspartner. Vi samarbetar pa
flera fronter ockséd med niringslivets aktorer.

1.6.1 Stod for framtida experter

“Det dr viktigt for Neste att elever uppmuntras att studera kemi och naturveten-
skaper. Foretagen ska se till att branschen framstar som lockande och garantera
att ett tillrdackligt antal kunniga och kreativa experter varje Gr kommer in i arbets-
livet”, forklarar en samarbetsrepresentant for Neste Abp.

Kemiklassrummet Gadolin var det allra forsta av dagens femton vetenskapsklassrum
som sedan 2008 grundats av LUMA-center Finland. Gadolins verksamhet har darfor
ofta anvénts som ett gott exempel pa samverkansbaserad verksamhet bide nationellt
och internationellt. Samarbetsmodellen gér ut pa att universitetsforskare, lararutbil-
dare och olika aktérer utanfér universitetssamfundet arbetar tillsammans for att

6 https: //www.helsinki.fi/fi/uutiset/koulutus-kasvatus-ja-oppiminen/tiedeleirille-voi-tulla-isovanhemmankin-kanssa-

keskus/kansallinen-luma-neuvottelukunta

7 https://www.luma.fi
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starka barn och ungas kunnande i och intresse for kemi. Det mest unika vid verk-
samhetsmodellen ar det tita samarbetet med niringslivet.

BILD: Aven féretag kan péverka hur
lockande kemibranschen upplevs
som. (Bild: Sakari Tolppanen)

Neste Abp har varit Kemiklassrum-
met Gadolins huvudsponsor dnda se-
dan starten. For Gadolin har experti-
sen och resurserna som samarbetet
fort med sig varit ytterst viktiga. Ge-
nom att ersétta en del av instruktorernas lI6neutgifter under 6ver tio ars tid har Neste
mojliggjort tiotusentals barn och ungas besok i vetenskapsklassrummet.

Neste Abp har varit med och utvecklat och lett verksamheten vid Kemiklassrum-
met Gadolin genom att regelbundet ha med representanter i utvecklingsarbetsgrup-
pen. Malet for hosten 2020 var till exempel att genomféra en resultatundersokning
bland nya kemistuderande. Mélet var att utreda hur manga av studerandena som
inleder sina studier har tagit del av vetenskapsfostran inom kemi innan sina univer-
sitetsstudier. Pa sa sitt stoder néaringslivet ocksa forskningen kring vetenskapsfost-
ran inom kemi vid Helsingfors universitet.

Ett av mélen med arbetsinstruktioner som utvecklats tillsammans med olika f6-
retag ar att stirka den professionella och samhilleliga relevansen vid kemistudierna.
Utover kemi far barn och unga lira sig fardigheter for arbetslivet: aktiviteterna gar
ofta ut pa att barn och unga tillsammans jobbar med 6ppna undersokningsuppgifter
med fokus pa problemlosning. “De projekt som vi understoder har alltid barnen och
ungdomarna i forsta rummet”, siger man vid Neste.

Text: Projektledare Oona Kiviluoto, Vetenskapsutbildningscentret vid Helsingfors
universitet, Kemiklassrummet Gadolin

1.6.2 Energi i vetenskapsfostran

“Vi samarbetar gdrna ocksa med lokala utbildningsanordnare i synnerhet kring
projekt som berér vart verksamhetsfilt”, sager kommunikationschef Anne Tuovi-
nen vid Lahti Energia.

Kirnan for LUMA-vetenskapsfostran — striavan efter att uppmuntra barn och unga
att intressera sig for och studera naturvetenskaper och teknologi — ar nigot som in-
tresserar dven foretag, eftersom tillracklig tillgadng till expertkunnande i framtiden
inte ska ses som en sjdlvklarhet. Lahti Energia ar en av samarbetspartnerna till
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LUMA-centret i Pdijanne-Tavastland och ocksa ett av foretagen som gétt in for att
understodja vetenskapsfostran i regionen.

Samarbetet har redan lett till en Lahti Energia-workshop, som eleverna som be-
soker Vetenskapsklassrummet SOLU (cell’) pé universitetscampuset Niemi i Lahtis
har fatt delta i. I workshoppen far eleverna lira sig vilka energiresurser det finns, hur
tillgdngen till dem ser ut och hur de kan anviandas effektivt och miljovanligt. I smé-
grupper far eleverna ocksé spela ett spel som har en tydlig koppling till Lahti Ener-
gias verksamhetsfilt, eftersom foretaget som erbjuder olika energirelaterade tjanster
satsar pa produktionen av miljévanlig och fornybar energi och har bland annat byggt
varldens forsta forgasningsanldaggning som producerar energi av restavfall.

“Beslutet att inga ett samarbete med LUMA-centret i Pdijdnne-Tavastland och
Vetenskapsklassrummet SOLU var egentligen rdtt ldtt att fatta efter att vi hade fatt
veta om den hdr maojligheten. Med samarbetet strdvar vi efter att framja barn och
ungas intresse for matematisk-naturvetenskapliga teman och att utéka antalet
framtida experter i naturvetenskaper och matematik. Dessa experter behdvs exem-
pelvis i kampen mot klimatférdndringen”, tilligger Tuovinen.

Text: Koordinator Tarja Kariola, LUMA-centret i Pdijanne-Tavastland, Universitets-
campuset i Lahtis

BILD: Stor glddje éver nya insikter och lyckat teamarbete i den internationella
LUMA-vetenskapsfostran! (Bild: Ella Brandt)
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2 NATIONELL LUMA-VETENSKAPSFOSTRAN: NYA
LOSNINGAR OCH VERKSAMHETSMODELLER

I det har kapitlet behandlar vi fraimst f6ljande fragor: Hur kan vi framja framtida
experters kunnande och intresse? Hur kan vi pa olika sdtt stotta duktiga ldrare och
blivande ldrare att kontinuerligt vidareutbilda sig? Vilka losningar och verksam-
hetsmodeller upplevs som goda?

2.1 Nationellt uppdrag

LUMA-center Finland ar ett natverk bestdende av 13 LUMA-center vid 11 universitet
(se narmare kapitel 4). Natverket har alagts ett nationellt uppdrag av Undervisnings-
och kulturministeriet. Syftet med det ar att stirka och etablera verksamheten som
LUMA-center Finland-nétverket bedriver badde pa nationell niv och i regionerna.
Det nationella uppdraget giller under resultatavtalsperioderna 2017-2020 och
2021-2024.

Utover etablerandet av nitverkets verksamhet har nagra av de centrala méal och ut-
vecklingsobjekt for att fullgora det nationella uppdraget under perioden 2017-2020
varit:

+ att stodja fenomenbaserat projektlarande pa laroanstalter och inom andra

inlarningsgemenskaper med hjilp av StarT-verksamheten

att starka det internationella samarbetet

att satsa pa barn och ungas vetenskapsfostran och stodja studeranderekryte-

ringen pa lang sikt

+ att skapa forutsattningar for och stodja kontinuerlig lararfortbildning i mate-
matisk-naturvetenskapliga &mnen

+ att frimja samarbetet mellan undervisningssektorn och néaringslivet bland

annat med hjilp av vetenskapsklassrumsverksamheten

att 6ka verksamhetens synlighet och utveckla kommunikationsverksamheten

att ta i bruk verktyg for inre och yttre utviardering av verksamheten

+ att stdrka forskningen kring verksamheten och utveckla verksamheten uti-
fran den
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Centrala mal och utvecklingsobjekt for att fullgéra det nationella uppdraget under
perioden 2021-2024 ar:

att stdrka och utvidga det nationella natverket av LUMA-utvecklingsldroan-
stalter
- att gora LUMA-center-verksamheten battre kdand och att garantera den
storre genomslag

« att stirka samarbetet mellan universiteten genom att utveckla Forumet for ld-
rarutbildning, didaktikforskning och utveckling inom matematisk-naturve-
tenskapliga dmnen (LUMA-aineiden opettajankoulutuksen, opetuksen tutki-
muksen ja kehittdmisen foorumi)

+ att utoka den virtuella LUMA-verksamheten som barn, unga och hela familjer
kan delta i p& sin fritid

« att stdrka det internationella samarbetet inom akademisk forskning och aka-

demiskt utvecklingsarbete samt grundexamensutbildning och fortbildning

Fullgorandet av det nationella uppdraget f6ljs upp érligen med hjialp av LUMA-cent-
rens egna utviarderingar, genom att centren fungerar som mentorer for varandra och
med hjilp av periodvisa utomstaende utvirderingar (se kapitlen 4.6.1 och 4.6.2). Di-
rektoren for malsamtal med alla center i borjan av aret. Styrelsen for natverket grans-
kar utvirderingarna och fokuserar &tgarder och resurser enligt dem.

2.2 Arets LUMA-hdjdpunkt: Nationella LUMA-dagarna

Nationella LUMA-dagarna har ordnats 4nda sedan 2004. Evenemanget utgor hgjd-
punkten for den nationella LUMA-verksamheten och lyfter fram nya forskningsre-
sultat och nya losningar och verksamhetsmodeller som utvecklats inom nitverket.
Under evenemanget har interaktionen och motena kollegorna emellan ocksé stor be-
tydelse. Aven blivande ldrare uppmuntras att delta och bekanta sig med och lira sig
av verksamheten.

Programmet pé det &rliga evenemanget ar méngsidigt, och det innehéller exem-
pelvis interaktiva foreldsningar, workshoppar, studiebesok hos forskningsgrupper
och foretag, paneldiskussioner och samkvam. I anslutning till evenemanget ordnas
dven prisgalan8 for det internationella StarT-programmet och konferensen for det
internationella LUMAT Research-symposieto.

8 https://start.Jluma.fi/start-gaala/

9 https://www.luma.fi/en/international-lumat-research-symposium
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P& sommaren 2020 ordnades det tionde internationella LUMAT Research-sym-
posiet och LUMAT Research Summer School© — precis som paneldiskussionerna
som ingick i LUMA2020-programmet — for forsta gdngen virtuellt.

LUMA-dagarna arrangeras turvis av de olika LUMA-centren. En riksomfattande
styrgrupp ansvarar under ledning av direktoren for LUMA-centernétverket for pro-
gramplaneringen. Ett par exempel pd mélgrupper for evenemanget och programmet
pa tidigare evenemang: LUMA-dagarna i Tammerfors 2018 och LUMA-dagarna i Jy-
vaskyld 201912,

= A R S A |
people learning

'Oget
good fUthue: ‘for
e
20 : StarT: Together for a
ati

: 5 : N for Starr 2019 303 good future!
now

Registration for Star¥ 2019 - 2020,
Sign up now at start.lumafi/en

BILD: Ogonblicksbilder frén den internationella StarT-galan. Under Grens lopp har
olika framtida férmagor frén éver femtio lidnder deltagit i vart StarT-program. Till-
sammans fér en god framtid! (Bild: LUMA-center Finland)

10 https://www.luma.fi/en/lumat-summer-school/
1 hitp://2020.Juma.fi/verkkopaneelit/
12 https://www.luma.fi/paivat-2019/
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2.3 Riksomfattande LUMA-veckor - fran smabarnspedagogik till hogsko-
lor

De riksomfattande LUMA-veckornas har firats i Finland varje ar i bérjan av novem-
ber sedan 2004 och i manadsskiftet januari-februari sedan 2017.

Syftet med evenemanget ar:

« att vicka intresse for matematisk-naturvetenskapliga &mnen (matematik,
omgivningslara, biologi, geografi, fysik, kemi, informationsteknik och tek-
nologi) och yrken inom dessa branscher med hjilp av olika typer av in-
tressanta aktiviteter, upplevelser och erfarenheter

« att 6ka medvetenheten kring Amnena och deras betydelse bland den
breda allmanheten

¢ att uppmuntra olika lairodmnen, utbildningsstadier och klubbar att sam-
arbete bdde med varandra och med det 6vriga samhallet

+ att lyfta fram StarT-projektstudier som elever vid olika laroanstalter ge-
nomfor

Under LUMA-veckorna uppmuntras daghem, skolor och andra laroanstalter samt
klubbledare och andra aktorer, sisom ungdomslokaler och bibliotek, att ordna olika
typer av aktiviteter kring ett matematisk-naturvetenskapligt tema. Utover daghem,
skolor, bibliotek 0.d. kan evenemang ordnas pa platser dar det 4r mojligt att na ut till
en stoérre publik, som till exempel i butiker, kpcenter, jarnviagsstationer och buss-
stationer.

Forhoppningen ar speciellt att det under LUMA-veckorna ordnas program over
disciplin- och larodmnesgranserna samt tillsammans med barn och ungas vardnads-
havare. ArrangOrerna uppmuntras att samarbeta med 6vriga samhillet i regionen,
sasom med olika foreningar inom tredje sektorn och med niringslivsaktorer. StarT-
programmet4 erbjuder utmérkta mojligheter till projektbaserade, helhetsskapande
studier, till exempel i form av en StarT-dag eller genom att elevernas deltagande i
StarT-festivalen inkluderas i skolans laroplan.

Den delade glidjen ska under veckan i man av mojlighet spridas i form av foton
och videor pé sociala medier. Da anviands hashtaggen #LUMAuviikot till exempel pa
Twitter, Facebook och Instagram. Deltagarna uppmuntras att vara i kontakt med lo-
kala medier. Nyhetsrapporteringen i medierna ses som ett ypperligt sitt att 6ka ge-
menskapen och synligheten i regionen.

13 https://www.luma.fi/viikot/
14 https://start.luma.fi/
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2.4 Virtuell LUMA-vetenskapsfostran

e @ https://mooc helsinkifi/cou ovr.phpid=34 ~ @G| Search. 0~
[o]%

 Kurssi: Star -tiedeleiri perheille * !

SISALTO
Tervetuloa virtuaaliselle StarT-tiedeleirille! 4. Minun LUMAni
1. Kestava kehitys 5. Oma tutkimusprojekti

2. Matematiikka ymparillamme 6. Leirin suoritus ja diplomi

3. Teknologia ympérillimme

% Luo uusi osio (¢ ) Kurssin koontinaytto

Tervetuloa virtuaaliselle StarT-tiedeleirille!

-—

BILD: | StarT-programmet ingdr det ett avgiftsfritt virtuellt vetenskapsldger fér
hela familjen pG MOOC-plattformen.

Den virtuella LUMA-vetenskapsfostran ar ett sitt att stétta barn, ungdomar, larare
och familjer och andra aktorer i larandet och undervisningen i matematik, naturve-
tenskapliga 4mnen och teknologi. Det ar viktigt, bAde nationellt och internationellt,
speciellt for daghem och skolor som inte ligger i narheten av ett universitetscentrum.

Det har skapats och skapas MOOC-natkurser for larare: hittills 6ver trettio kurser
(se LUMA FINLAND-, LUMATIKKA-, StarT- och LUMA2020-programmen). Som-
maren 2020 ordnades det for forsta gangen ett tiotal virtuella vetenskapslager eller
-klubbar for barn, unga och familjer. Virtuella klubbar har ordnats 4nda sedan 2016.
(se kapitel 2.7.3) Virtuella fodelsedagskalas med vetenskapstema ar ocksé ett stod-
initiativ. Den virtuella verksamheten utgor ocksa ett viktigt forsknings- och utveckl-
ingsobjekt.

P& VirtuaaliLUMA-portalen kan larare och andra intresserade litt hitta ett stort
antal lankar, tips och material pa ett stélle!s. De har marknadsforts ocksé varje vecka
i Facebook-gruppen?¢ for larare i matematisk-naturvetenskapliga amnen.

15 http://www.luma.fi/virtuaaliluma

16 https://www.facebook.com/groups/luma.opetus
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2.5 Internationella StarT-programmet: tillsammans fér en god framtid!

BILD: Ar 2020 ordnades StarT-galan virtuellt. (Bild: Outi Haatainen)

Det gemenskapsbaserade och populira StarT-programmet?” lanserades 2016 som ett
gemensamt projekt till 4ra for 100-arsjubileet av Finlands sjdlvstandighet. Program-
met genomfors varje ar som en del av LUMA-nétverkets nationella uppdrag. Under
jubileumsaret var republikens president Sauli Niinist6 programmets beskyddare.
Hittills har programmet lanserats i 6ver femtio lander. Programmets samarbetspart-
ner omfattar tiotals organisationer och foretag, och verksamheten har belonats in-
ternationellt for det breda samarbetet inom utbildningsfaltet for naturvetenskaper,
matematik och teknologi.:8

Den tvirvetenskapliga och gemenskapsbaserade StarT-verksamheten stoder in-
larningsgemenskaper frin smabarnspedagogiken till andra stadiet i undervisningen
inom maéngvetenskapliga lairomraden, temastudier och mangsidiga kompetenser i
enlighet med laroplanen. Gladjen av gemensamt larande utgor kiarnan i StarT-verk-
samheten. Mangvetenskapliga projekt genomfors av barn och unga som far majlig-
het att lysa som stora stjarnor. Projektbaserat lairande kan i enlighet med StarT-kon-
ceptet tillimpas ocksa i klubbar eller hemma.

StarT bestar av tvéa serier:

1) barn och ungas projekt och
2) former for god praxis som skapats av inlidrningsgemenskaper
I materialbanken for StarT finns tematiskt och enligt utbildningsstadier

kategoriserade basta modeller och arbeten som kan anvéndas som stod for
implementeringen av grunderna for laroplanen.

17 https://start.luma.fi/

18 https://start.luma.fi/uncategorized /kansainvalisen-tiedekasvatuspalkinto-start-toiminnalle
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Inom StarT-programmet har hela natverket varit med och skapat gemensamma fo-
rum for larande, dar alla kan dela med sig av sitt kunnande: olika inlirningsgemen-
skapers egna StarT-temadagar (en del av de riksomfattande LUMA-veckorna),
StarT-festivaler (s.k. science fair) runt om i Finland och StarT-tavlingen, som kulmi-
nerar i utdelningen av nationella och internationella premier pa StarT-galan. Projekt
och olika former for god praxis som &rligen premieras som de mest fortjanstfulla kan
man bekanta sig med pa StarT-webbplatsen. StarT-vetenskapsklubbar och -lager ar
en av verksamhetsformerna.

Darutover utgor StarT ett forsknings- och utvecklingsprojekt for universiteten,
vilket har resulterat i ett flertal lardomsprov med syfte att stodja tvarvetenskapliga
och kollaborativa studier. Det ges ocksa ut vetenskapliga publikationer kring StarT-
teman, dven i samarbete med olika universitet. Som en del av verksamheten vid det
nationella forumet for lararutbildning har det i samarbete med fyra universitet ge-
nomforts ett StarT-projekt ("Kollaborativa forskningsbaserade larmilj6er i lararut-
bildningen inom LUMA-ekosystemet’9), ddr man tagit fram nya former for lararut-
bildning i anslutning till StarT. Det har ocksa publicerats flera internationella forsk-
ningspublikationer om StarT-verksamheten, sdsom:

e Viro, E., Lehtonen, D., Joutsenlahti, J. & Tahvanainen, V. (2020). Teachers’ Perspec-
tives on Project-Based Learning in Mathematics and Science. European Journal of
Science and Mathematics Education, 8(1), p. 12—31%°

e Aksela, M. K. & Haatainen, O. M. (2019). Project-Based Learning (PBL) in Practise:
Active Teachers' Views of Its' Advantages and Challenges. Integrated Education for
the Real World: 5th International STEM in Education Conference Post-Conference
Proceedings. Queensland University of Technology, p. 9—16 8 p.%

e Markula, A. (2019). Eheyttdvda biologian opetusta projektioppimisen kautta:
MOOC-verkkokurssin kehittdminen opettajille. Pro gradu -tutkielma. Helsinki: Hel-
singin yliopisto.??

19 hittps: //www.luma.fi/keskus /hankkeet/vhteisolliset-tutkimusperustaiset-oppimisymparistot-opettajankoulutuks-
essa-luma-ekosysteemissa/

2 http://scimath.net/articles/81/813.pdf

2 https: / /researchportal helsinki.fi/en/publications/project-based-learning-pbl-in-practise-active-teachers-views-of-i

22 https://helda.helsinki.fi/handle/10138/308211
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BILD: Teamen som
skapat projekt pd
StarT-festivalen far
verkligen lysa. (Bild:
LUMA-centret i Saimen-
regionen och LUMA-
centret i Mellersta Fin-
land)

Text: Projektledare Outi Haatainen och programchef, prof. Maija Aksela, LUMA-
center Finlands forvaltning, Helsingfors universitet

2.6 Inblick i vetenskap - Upptackargladijen far alla att lyckas!

I det har kapitlet presenteras sexton olika verksamhetsmodeller som syftar till att
uppmuntra barn och unga att studera matematik, naturvetenskaper och teknologi.

2.6.1 Allmant

I vetenskapsklassrummen23, vars syfte ar att frimja andamalsenlig formell, icke-for-
mell och informell vetenskapsfostran pa tretton LUMA-center vid olika universitet i
landet, har man tagit fram olika typer av verksamhetsmodeller, som presenteras nir-
mare i kapitel 2.6.2 nedan.

Studiebesok pa universiteten med aktiverande inslag kan bakas in i ett daghems
eller en skolas laroplan: barnen kan fa besoka antingen 1) enskilda vetenskapsklass-
rum pa universitetet eller 2) andra lokaler pa universitetet. Eleverna fir bekanta sig
med autentisk forskning, forskningsmiljoer och forskare, och de ges en mgjlighet att
ocksa sjalva delta i olika typer av aktiviteter. Varje ar besoker 6ver tiotusen elever ett
LUMA-center. Besoken genomférs under ledning av blivande lirare, forskare eller
annan universitetspersonal. P4 flera center utgor besoken dessutom en bestdende del
av lararutbildningen och forskningen. Det ar larorikt att vara larare!



https://www.luma.fi/opettajille/luma-keskusten-tiede-ja-teknologialuokat/

Vetenskapsklassrummen kan ha olika uppgifter:

1) att hjdlpa olika inlarningsgemenskaper att uppna malen i ldroplanen ex-
empelvis med hjilp av nya aktiviteter med aktiverande och experimentella
inslag samt forskartraffar och samtal

2) att fraimja utvecklandet och effekten av nya aktiviteter: nya initiativ testas
i anslutning till forskningsprojekt och lardomsprov

3) att framja larares och lararstuderandes mojligheter till kontinuerligt 13-
rande och att h6ja medvetenheten om nya initiativ som stoder mélen i la-
roplanen

4) att fraimja kollaborativ vetenskapsfostran och att ge verksamheten storre
synlighet i samarbete med bland annat forskare och andra experter, till
exempel naringslivsaktorer och medier

BILD: Elever och forskare méter varandra i autentiska vetenskapsklassrum pa uni-
versitetet. (Bild: Maija Aksela)
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2.6.2 Aktiverande studiebesdk och annan universitetsverksamhet

Nedan presenteras olika verksamhetsmodeller och vetenskapsklassrum:

Aalto-universitetet Junior Lab®

I en dkta miljo vacks vetenskapen, konsten och tekniken till liv. Lokaler som ar av-
sedda for flera olika typer av vetenskapsarbete gor det mojligt att pé nya satt kombi-
nera vetenskap och konst. Barn och unga far inspiration till och nya perspektiv pa
funktionellt 1arande. Samtidigt far de en inblick i hogskolevirlden.

Aalto-universitetet Junior Lab ar avsett for aktiverande STEAM-undervisning
(naturvetenskaper, teknologi, ingenjorsvetenskaper, konst och matematik). Verk-
samheten riktar sig till alla drskurser. Eleverna vigleds av en expert fran Aalto-uni-
versitetet eller, om s& onskas, lararen sjilv. Junior Lab ligger pad Otnis-campuset i
Esbo, och studiebestken ar avgiftsfria.

>4

BILD: Pd Aalto-universitetet Junior tar man sikte pd en god framtid. (Bild: Aalto-
universitetet Junior)



https://www.aalto.fi/fi/aalto-yliopisto-junior/opintokaynti-aalto-yliopisto-junioriin

Amnesomradena som behandlas pi Aalto-universitetet Junior Lab motsvarar Aalto-
universitetets fokusomraden. Kontext- och fenomenbaserade teman varierar mellan
bioteknik, elektronik, robotik, programmering, fysik, ingenjorsdesign, kemi, mate-
matik samt konst och formgivning. I amnesomridena beaktas de nationella laropla-
nerna, och tjansten skriaddarsys med beaktande av lararens behov nir det giller att
skapa forutsattningar for meningsfullt larande. Dessutom tar man ofta hansyn till
aktuella teman fran cirkuldar ekonomi och digitalisering till designténk.

Under studiebesoken far eleverna bekanta sig med studerande, forskare, forsk-
ningsgrupper och studiemdjligheter vid Aalto-universitetet. Eleverna fir héra om
forskningen som bedrivs vid universitetet och dess betydelse for vardagslivet, och
dessutom ges de en 6versikt 6ver yrken inom vetenskap, konst och teknologi.

Text: Koordinator Veli-Matti Ikdvalko, Aalto-universitetet Junior

Aurora-vetenskapsklassrummet, LUMA-centret i Lappland, Lapplands
universitet2s

Vetenskapsklassrummet Aurora dr framfor allt en organisation och en verksamhets-
form vid pedagogiska fakulteten vid Lapplands universitet. Fysiskt arrangeras var
verksamhet i undervisningssalarna for fysik, kemi och biologi vid enheten for larar-
utbildning — samt ibland i korridorerna eller till och med ute pa garden. Vi gor ett
stort antal skolbesok, och da tar vi med oss alla redskap och annan utrustning som
behovs for vetenskapsworkshoppen. Utéver fysiska workshoppar har vi speciellt for
elever i arskurserna 1—6 utvecklat virtuella vetenskapsklassrum, som ar forankrade i
laroplanen. Skolor och daghem far ocksé lana olika typer av redskap fran vetenskaps-
klassrummet, sdsom robotar, mikroprocessorer, matematikredskap eller redskap for
vattenundersokningar.

En av vetenskapsklassrummet Auroras specialiteter dr en tvarvetenskaplig
workshop om norrsken, dar man utifran litteratur (uppkomstberittelser), astro-
nomi, fysik, kemi och konst undersoker norrsken som fenomen. En annan populér
workshop ger eleverna en inblick i hur regnbégar blir till med hjélp av experimentella
och aktiverande uppgifter. Utover dessa ingér det otaliga andra workshoppar kring
speciellt fysik, kemi och programmering i verksamheten vid vetenskapsklassrummet
Aurora.

Syftet med experimenten som presenteras i videoform och som ingér i det virtu-
ella vetenskapsklassrummet ar att ge speciellt lararna i arskurserna 1—6 stod i ge-
nomforandet av experimentbaserade aktiviteter. Video A fungerar som introduktion,
vacker elevernas motivation till &mnet och ger instruktioner fér hur experimentet
ska utforas. Daremot avslojar videon inget om experimentets resultat, utan eleverna
har i uppgift att utféra experimentet sjalva under vuxnas handledning. Efter utfort

i/F1/Yksikot/LUMA-keskus-Lappi/Tiedeluokka,-tyoohjeita-ja-lainavalineet
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experiment ar det viktigt att lararen tillsammans med eleverna diskuterar vilka re-
sultaten varit och hur de ska tolkas. Video B har spelats in for lararen speciellt med
tanke pa slutdiskussionen med eleverna. Vi drommer om att kunna producera
material ocksa pa nordsamiska och att utvidga verksamheten till lokalerna vid Lapp-
lands yrkeshogskola.

BILD: Fascinerande norrsken. (Bild: Veikko Keréinen)

Text: Verksamhetsledare Anna-Maija Partanen, LUMA-centret i Lappland, Lapp-
lands universitet

BioPop-vetenskapsklassrummet pa Campus Vik vid Helsingfors univer-
sitet=¢

Det huvudsakliga syftet med BioPop-vetenskapsklassrummet ar att 6ka barn och
ungas intresse for biovetenskaper, stodja lararnas arbete och frimja biologilararstu-
derandes professionella utveckling. BioPop erbjuder elevgrupper majligheten att be-
kanta sig med bio- och miljovetenskapernas spannande virld, som stracker sig fran
molekylnivan till globala miljoproblem och l6sningar som méanniskan forséker hitta
till dem. De praktiskt inriktade BioPop-studiebesoken som arrangeras pad Campus
Vik har som mal att stodja larandet och undervisningen i biologi, att 6ka elevernas
intresse, upplevda sjalvforméga och forstéelse av biovetenskaper och att ge dem en
inblick i studiemajligheter inom branschen. Samtidigt bidrar studiebesoken ocksa
till studeranderekryteringen vid fakulteten.

26 https://www.helsinki.fi/sv/vetenskapsfostran/biopop
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BILD: Sma forskare fran daghemmet Pikkutylli underséker jéstcellsodlingar i Bio-
Pop-vetenskapsklassrummet. (Bild: Salla Merenheimo)

Studiebesoken erbjuds &t alla utbildningsstadier fran smébarnspedagogiken till
andra stadiet. Besoken dr forankrade i liroplanerna, och de skriddarsys utifran ele-
vernas intressen. Olika experiment och undersokningar stér i fokus: temat kan vara
exempelvis isolering av DNA, enzymatisk ostproduktion, dissekering av gnagare,
undersokning av vattenkvalitet eller diagnostisering av en fiktiv sjukhusinfektion
med hjalp av gentekniska metoder. Darutover kan ett studiebesok innehalla en rund-
vandring pa Campus Vik, en studie- och forskningspresentation som universitetsstu-
derande héller, en traff med en forskare eller en vandring i arboretumet i Vik.

Instruktorerna i BioPop-vetenskapsklassrummet dr biologistuderande som utbil-
dats for andamalet; vetenskapsklassrumsverksamheten fraimjar alltsé ocksé blivande
larares professionella utveckling. Undervisningsmaterialet som utvecklats inom ra-
men for BioPop-verksamheten for biologiundervisning laggs ut pa natet och ar fritt
tillgangligt for alla larare.

Text: Koordinator for vetenskapsfostran inom biologi Salla Merenheimo, Veten-
skapsutbildningscentret vid Helsingfors universitet, BioPop-vetenskapsklassrum-
met

57



Nationell LUMA-vetenskapsfostran: Nya lsningar och verksamhetsmodeller

F2k-laboratoriet pa Campus Gumtdikt vid Helsingfors universitet

F2k-laboratoriet vid Helsingfors universitet ar vetenskapsklassrummet for fysik och
atmosfirsvetenskaper, som fokuserar pa att synliggora det osynliga, erbjuda forsk-
ningsbaserad undervisning i klimatfysik och undervisa experimentbaserat om grun-
derna i kvantfysik. Studiebesok arrangeras for ménga olika typer av elevgrupper, och
gruppernas egna behov beaktas flexibelt. Nagra av de ovanligare och omtyckta expe-
rimenten som blivit speciellt populdra behandlar koldioxidens virmeabsorption (se
bild) och klassiska experiment inom kvant- och partikelfysik, sisom “den fotoelekt-
riska effekten”, “elektronens laddning-till-massa-forhallande” samt “Youngs dubbel-
spaltexperiment”.

Utover vanliga elevarbeten som utfors i ett laboratorium arrangerar F2k studie-
besok till fysikavdelningens forskningslaboratorier, expertforelasningar f6r gymna-
siestuderande och workshoppar med fokus pa hantering av autentiska forsknings-
data. En del av bes6ken arrangeras av blivande fysikldrare i anslutning till sin larar-
utbildning. Darutéver producerar F2k bade forberedande videor infér studiebesok
och andra videor kring vetenskapliga teman pa sin Youtube-kanal som riktar sig till
en bredare publik. Tack vare videorna kan vem som helst, oberoende av plats, be-
kanta sig med hur experimentutrustningen fungerar och vilka observationer som kan
goras med den. Studiebestken pa Fak-laboratoriet ar avgiftsfria.

BILD: Elever fran hégstadieskolan i Baggbdle underséker den fysikaliska bakgrun-
den till vixthuseffekten och klimatféréindringen under sitt besék pd F2k-laborato-
riet. (Bild: Veikko Somerpuro)

Text: Koordinator for vetenskapsfostran inom fysik (t.0.m. 1.9.2020) Tapio Rasa, Ve-
tenskapsutbildningscentret vid Helsingfors universitet, F2k-vetenskapsklassrum-
met
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Geopiste-vetenskapsklassrummet pa Campus Gumtiikt vid Helsingfors
universitet27

“En del av studerandena hade inte tidigare betraktat universitetsstudier som ett
tdankbart alternativ for sina fortsatta studier, men besoket fick de att dndra asikt.”
“Besoket var inspirerande. Eleverna tyckte mycket om besoket och sa att de hade
lart sig mycket. Efter besoket var det ldtt att fordjupa temat ytterligare. Jag kan
varmt rekommendera besoket till andra ocksd.”

“Studerandena som holl i tradarna for besoket var riktigt motiverade och kunniga,
och eleverna gillade programmet. De praktiska arrangemangen fungerade vdl!”

— Deltagarnas tankar om besoket pa Geopiste

Geopiste pa vetenskapsutbildningscentret vid Helsingfors universitet ar ett veten-
skapsklassrum for geovetenskaper och geografi, dar alla inldrningsgemenskaper ar
vialkomna pa ett avgiftsfritt studiebesok. Det huvudsakliga mélet med verksamheten
ar att 6ka barn och ungas intresse for geovetenskaper och gora dem medvetna om
karridrmgjligheterna inom branschen. I planeringen av studiebesoken beaktar man
mangfalden i geografi som vetenskapsgren och bide dess naturvetenskapliga och hu-
manistiska sida. Oftast bestéar besokargrupperna av grundskoleelever i arskurserna
7—9 och gymnasister samt deras larare. Typiska uppgifter for studiebesoken bestar
av geospatiala analyser som utfors pa datorn. I mén av mojlighet baseras 6vningarna
pa data som samlats in av eleverna sjilva i samband med egna terraingundersok-
ningar.

Ett mer avancerat besoksuppldgg kan ga ut pa att man forst fotograferar ett
undersokningsomrade i narheten av campusomréadet med hjilp av drénare och pro-
ducerar sedan tredimensionella modeller och kartor utgdende fran bildmaterialet.
Sandlddan med forstarkt verklighet (AR-sandlddan) brukar vara popular framfor allt
bland de yngre besckarna. Med hjilp av den kan man undersoka olika terrangformer
och hur olika vattendrag blir till. En annan popular aktivitet dr den vilgoérenhetsba-
serade Open Street Map-karlaggningsworkshopen, diar bes6karna far producera kar-
tor 6ver krisomraden till stod for hjalporganisationer. Det ar ocks& mojligt att inklu-
dera en forskartraff i besoket.

Utover det aktiverande innehallet under studiebesoken far besokarna veta om
universitetsstudier. Eftersom skolgeografin innefattar tva universitetsimnen, geo-
grafi och geovetenskaper, presenteras bdda amnena for besokarna. Under besoket
far eleverna ocksa se undervisnings- och arbetslokaler och tréffa studerande, som
ocksa fungerar som instruktorer under besoken. Det ger studerandena vardefull er-
farenhet av hur det ar att handleda elever under olika aktiviteter. Darutéver ansvarar
Geopiste for instruktioner for olika experiment, som ocksa ldggs ut pa nitet. De kan
anviandas bade under studiebestken och i lirarnas egen undervisning. Geopiste 1a-
nar ocksé avgiftsfritt ut undervisningsredskap. Geopiste har inte tillgang till en fast
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lokal, utan de behovliga lokalerna viljs ut bland universitetets undervisningslokaler
enligt aktiviteterna som ingar i besoken.

BILD: AR-sandlddan i anvdndning.
(Bild: Markus Jylhd)

Geopiste-vetenskapsklassrummet
har ocksé en stark koppling till 4m-
neslérarutbildningen pé avdelningen
och framfor allt till kursen Maantie-
teen didaktiikkaa kiytannossa (Geo-
grafins didaktik i praktiken’). Kurs-
deltagarna far handleda elevgrupper
under deras besok i vetenskapsklass-
rummet och skapa instruktioner for
nya experimentella arbeten. Forsk-
ningen som bedrivs i anslutning till
Geopiste har bland annat resulterat i
Minni Aaltos liardomsprov28, som

hon skrev om vetenskapslidgret som
arrangerades sommaren 2018.

Text: Koordinator for vetenskapsfostran inom geografi Markus Jylha, Vetenskapsut-
bildningscentret vid Helsingfors universitet, Vetenskapsklassrummet Geopiste.

Vetenskapsklassrummet pa LUMA-centret vid Ostra Finlands universi-
tet>9

Datorerna tas fram och fingrarna springer tangentborden och startar operativsystem
och program. LUMA-laboratoriet vid Ostra Finlands universitet har fitt besok var en
grupp gymnasister frin Joensuun normaalikoulu. De bekantar sig med fysiken i ett
bungyhopp. Utvecklingsarbetet som gjorts kring undervisningen om ett bungyhopps
fysikaliska egenskaper har ocksa varit temat i en referentgranskad vetenskaplig arti-
kel. Efter fragorna kring forhandsuppgifter gar studerandena over till att undersoka
forloppet av ett bungyhopp med hjilp av en hoghastighetskamera och videoanalys
samt en tennisboll som fasts i en kedja och som ska modellera fallrorelsen hos den
hoppande personen. Till sin forvaning marker gymnasisterna att accelerationen ar
storre for bollen som fists i kedjan dn for en boll i fritt fall.

28 Aalto, M. (2019): Tiedeleirildisten toimintakompetenssin kokemukset ympéristokysymyksissé, pro gradu-avhan-

dling, Helsingfors universitet. http://urn.fi/URN:NBN:fi:hulib-201905081877
2 https://luma.uef.fi/
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For att kunna forsta fenomenet tar gymnasisterna del av noga utvecklade uppgif-
ter och méngsidig undervisning. Ett avslutande test visar att ungefar hilften av stu-
derandena klarade av att lara sig det ldroinnehéllet i fysik som de behover kidnna till

for att kunna forsté fallrorelsen i ett bungyhopp.
PAPER

Phys. Educ. 54 (2019) 045012 (7pp) iopscience.org/ped
Applying a simple model aiding
in understanding the acceleration
of a bungee jumper

Mikko H P Kesonen', Risto Leinonen' and Mervi A Asikainen'*

! Department of Physics and Mathematics, University of Eastern Finland, PO Box 111,

FI-80101 Joensuu, Finland

2 Faculty of Education. Arts and Sports, Western Norway University of Applied Sciences,

Postbox 7030, 5020 Bergen, Norway CrossMark
E-mail: mikko.kesonen@uef.fi

BILD: Vetenskapsklassrumsverksamheter stéder forskningen. (Bild: Mikko Ke-
sonen)

Upptédckten resulterar i en narmare analys av uppgifterna, undervisningen och gym-
nasisternas svar, som i sin tur kan leda till béttre inlarningsresultat. Det hir 4r bara
ett exempel pa forskningen i anslutning till fysikundervisningen.

Text: Koordinatorerna Mikko Kesonen, Saana Kinnunen, Jenny Kolstrom, Jussi
Ahonen och verksamhetsledare Mervi A. Asikainen, LUMA-centret vid Ostra Fin-
lands universitet
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Kemiklassrummet Gadolin pa Campus Gumtikt vid Helsingfors univer-
sitet3©

Sokerisateenkaaret

emme itse omat

BILD: Kemiklassrummet Gadolin erbjuder kunskap och fascinerande upplevelser.
(Bild: Maija Aksela)

Kemin tillhor alla! Kemiklassrummet Gadolin har varit i pionjarrollen i natverket av
vetenskapsklassrum, i och med att det var det forsta vetenskapsklassrummet inom
LUMA-center Finland-nitverket. Det speciella med Gadolin &r det starka samarbetet
med kemiforskare, kemildrarutbildning och niringslivsaktorer. Ett tiotal samarbets-
foretag har medverkat i verksamheten. Aven vetenskapsklassrum i utlandet har haft
Gadolin som modell nir de utvecklat sin kollaborativa verksamhet.

Kemiklassrummet Gadolin dr en mangsidig och funktionell inlarnings-, utveckl-
ings- och forskningsmiljo vid Helsingfors universitet, som erbjuder fascinerande
upplevelser at bade inlarningsgemenskaper och familjer. Malet ar att stodja larandet
och undervisningen i kemi, 6ka intresset for kemi och medvetenheten om hur stort
vetenskapsomrade kemibranschen faktiskt dr, formedla kunskap om kemistudierna
och karridarmojligheterna och erbjuda upplevelser.

De huvudsakliga verksamhetsformerna vid Kemiklassrummet Gadolin ar aktive-
rande studiebesok, som gar ut pa att ge elevgrupper pé olika utbildningsstadier moj-
lighet att utfora kemiska experiment i ett dkta universitetslaboratorium, bekanta sig
med molekylmodellering, som utfors pa datorn, och triffa forskare. Laboratoriet ar
en traffpunkt for foretag, forskare, studerande, larare samt for barn, unga och deras
familjer. Kemiklassrummet arrangerar vetenskapsliger, vetenskapsklubbar och vir-
tuella aktiviteter, och samtidigt utvecklas nya losningar och verksamhetsformer.

30 https://www.helsinki.fi/sv/vetenskapsfostran/kemiklassen-gadolin
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Kemiklassrummet Gadolin ar ocksa en viktig del av matematik-, fysik- och kemi-
lararutbildningen vid Helsingfors universitet. Blivande ldrare fir mojlighet att be-
kanta sig med undersoknings- och experimentbaserat lairande under varje studiear.
Alla nya 6vningsexperiment och innovationer som utvecklats i anslutning till stu-
derandenas lairdomsprov testas vetenskapligt, nir elevgrupperna under sina studie-
besok far prova pa dem. De dr ocksa fritt tillgangliga for alla. Det skrivs ocksé veten-
skapliga publikationer om undersokningarna. Materialbanken vid Kemiklassrum-
met Gadolin och portalen VirtuaaliGadolin ar bekanta verktyg for larare runt om i
landet.

I e-bokens3! som skrivits om Gadolin kan man ldsa narmare om olika verksam-
hetsformer. Hittills har 6ver 60 000 barn och unga, dvs. vara framtida experter, tagit
del av verksamheten.

Text: Projektledare Oona Kiviluoto, direktor, professor Maija Aksela och vice direk-
tor, universitetslektor Johannes Pernaa, Vetenskapsutbildningscentret vid Helsing-
fors universitet, Kemiklassrummet Gadolin.

LUMA-centret i Mellersta Finland — var verksamhetsmodell3?

Ett LUMA-center utan vetenskapsklassrum? S& har LUMA-centret i Mellersta Fin-
land fungerat 4nda sedan verksamhetsstarten, och dven om det kanske inte later som
en idealmodell for aktiverande studiebesok, har besoksverksamheten bedrivits fram-
gangsrikt redan i dratal.

Besok kan genomforas i alla existerande laboratorie- och undervisningslokaler pa
universitetet, och méngfalden av lokaler har mgjliggjort olika typer av uppliagg for
studiebesoken. Man har exempelvis ofta kunnat anvianda sig av laboratorierna for
dmneslararutbildningen i kemi och for klasslararutbildningen, och darfor har det
ocksa varit naturligt att involvera lararstuderande i verksamheten, som redan pa
grund av sina studier arbetar i de har lokalerna. Ibland har besékarna ocksa fatt
jobbai dkta forskningslokaler. Det ar svart att forestilla sig ett battre sitt att visa hur
vetenskaplig forskning bedrivs. Om bestkarna har varit mycket unga och laborato-
rieborden for hoga har man istillet utrustat ett métesrum med nédvindig apparatur,
s att de unga forskarna har kunnat utféra sina experiment.

Aven om studiebes6ken har behovt schemaléggas p& universitetsundervisningens
villkor, har det i praktiken alltid funnits luckor i schemana fér 1ampliga laboratorier.
Dessutom har elevgrupperna som gor en utflykt utanfor sin egen skola oftast sa
mycket marginal i sitt eget schema att det alltid utan problem har kunnat hittas en
lamplig lokal for studiebesoken. Samtidigt har lokalerna kunnat anvindas effekti-
vare, och & andra sidan har det inte funnits ndgot behov av att forsoka hélla anvind-
ningsgraden for ett separat vetenskapsklassrum tillrackligt hog. For att problemfritt

32 https: / /www.jyu.fi/science/fi/luma
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tackla utmaningarna med besokslokalerna har man delvis ocksa anvint sig av far-
digpackade, tematiska utrustningslddor, som vid behov har kunnat tas med om be-
soken genomforts hos eleverna i skolans egna lokaler.

BILD: De yngsta deltagarna i beséksverksamheten pd LUMA-centret i Mellersta
Finlands har varit férskoleelever. (Bild: Tuomas Nurmi)

Text: Koordinatorerna Tuomas Nurmi ja Anna-Leena Kdhkénen, LUMA-centret i
Mellersta Finland, Jyvaskyld universitet.

KOKKO-vetenskapsklassrummet paé LUMA-centret i Mellersta Oster-
bottens3s

Miélet med KOKKO-vetenskapsklassrummet ar att arrangera aktiviteter kring mate-
matisk-naturvetenskapliga amnen pé olika stillen inom hela landskapet och ocksa
virtuellt. Verksamheten vidareutvecklas pa Karleby universitetscenter och vid Yrkes-
hogskolan Centria. Malet ar att verksamheten kan spridas 6ver hela landskapet med
hjélp av lararutbildningen och webbplattformen Kokko.

LUMA-centret i Mellersta Osterbotten samarbetar aktivt kring vetenskapsklass-
verksamheten med Yrkeshogskolan Centria. Laboratorierna som Vetenskapsklass-
rummet Kokko anvinder sig av i sina kemiaktiviteter ligger vid yrkeshogskolan, och
laboratorieaktiviteterna leds i huvudsak av personalen vid Centria. Vetenskapsklass-
rummets teknologiaktiviteter, som till exempel olika Arduino-workshoppar och 3D-
printning, arrangeras i sin tur vid Karleby universitetscenter Chydenius, huvudsak-

3 https://www.chydenius.fi/fi/yliopistokeskus/luma-keskus/tiedeluokka
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ligen av universitetets personal. I vetenskapsklassrummet vid LUMA-centret genom-
fors ocksa olika gemensamma projekt kring och ges undervisning i omgivningslara
inom vuxenutbildningen av klassldrare vid Karleby universitetscenter.

Vetenskapsklassrum ar en verksamhetsform som kan utnyttjas pd ménga olika
sétt, och verksamheten kan dessutom skriddarsys utgéende fran behoven enskilda
skolor har. I vetenskapsklassrummet kan elevgrupperna och lararna utféra aktivite-
ter kring undersokande larande. De kan vilja mellan olika fardiga studiehelheter
med instruktioner kring olika grenar av naturvetenskaper och teknologi. Gymnasie-
studerande kan exempelvis arbeta i vetenskapsklassrummet under sin praoperiod,
som ingér i laroplanen. Det dr ocksd mojligt att dra nytta av laboratorierna i anslut-
ning till vetenskapsklassrummet i skolans klubbverksamhet.

BILD: Vuxenutbildningen av klasslérare
och LUMA-centret i Mellersta Oster-
botten samarbetar kring ett fenomen-
baserat projekt i KOKKO-vetenskaps-
klassrummet. (Bild: Tidningen Keskipo-
hjanmaa, 29.4.2015)

Mellersta Osterbotten ir geografiskt en
—— M réatt stor och splittrad region. For att i
Lmnunlau]mja maitolollos  framtiden dven de skolor som ligger pa
sigtad %m langre avstdnd kan delta i vetenskaps-
i firr klassrummets verksamhet har LUMA-
centret i Mellersta Osterbotten borjat
utveckla en virtuell modell for veten-
skapsklassrum, som baserar sig pa an-
vindning av videoteknik. I en virtuell
milj6 anvidnds olika typer av videoteknik, och samtidigt ar det majligt att skapa
undervisningsmaterial i videoformat som flera utbildningsstadier kan ta del av.

Text: Verksamhetsledare Ismo Hakala och koordinatorerna Pentti Impi6 och Mikko
Myllymaki, LUMA-centret i Mellersta Osterbotten, Jyvéaskyla universitet
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Vetenskapsklassrummet Linkki pa Campus Gumtikt vid Helsingfors
universitets4

Vetenskapsklassrummet Linkki vid Vetenskapsutbildningscentret vid Helsingfors
universitet ger en inblick i algoritmiskt tdinkande och programmering och visar vilka
mojligheter databehandlingsvetenskapen erbjuder savil manniskor som hela sam-
haillen. Det centrala i verksamheten ar friheten att vara kreativ, att undersoka och att
ha roligt med vetenskap. Malgruppen ar framfor allt barn och unga samt deras larare
men ocksi hela 6vriga samhallet.

Det huvudsakliga malet med verksamheten pé Linkki ar att oka barn och ungas
intresse for databehandling bland annat med hjilp av hobbyverksamhet, att utveckla
nya forskningsbaserade losningar och modeller for undervisningen i databehand-
ling, att frimja kunnandet inom databehandling hos barn, unga, 1arare och hela sam-
hallet och att skapa en storre forstaelse av méjligheterna som databehandlingsveten-
skapen erbjuder.

Linkki bade arrangerar hobbyverksamhet for barn och unga och samarbetar med
skolor och ldrare i form av aktiverande studiebesok. Linkki ordnar ocksa lararfort-
bildningar.

Hobbyverksamheten pa Linkki 4r mangsidig och omfattar savil eftermiddags-
verksamhet, sommarliger som mangsidig virtuell verksamhet. Verksamheten ger
unga som 4r intresserade av databehandling méjligheten att traffa varandra och att
bekanta sig med intressanta teman inom omradet. I klubbar och pé lager bekantar
sig deltagarna med programmering i huvudsak med hjilp av spelprogrammering,
och samtidigt far de lira sig grundbegrepp inom programmering. I hobbyverksam-
heten vill man speciellt nd ut till flickor, eftersom intresset for tekniska branscher
fortsattningsvis ligger pa lag niva hos flickor dven i Finland. P4 Linkki vill man ge
deltagarna positiva forsta upplevelser med teknik, si att de lattare kan fa upp 6gonen
for sin egen potential.

Linkki uppréatthéller ocksa en omfattande virtuell materialbank som stéder hob-
byverksamheten. Materialet kan liararna ocksd dra nytta av i sin undervisning.
Materialbanken innehéller material om bl.a. Scratch, Python och Java.

Linkkis aktiverande studiebesok ar avsedda for alla elevgrupper frén forskoleele-
ver till gymnasister. Under studiebesoken far deltagarna prova pa programmering
till exempel i Python eller enkel spelprogrammering i Scratch. Fart och spanning
finns det gott om i programmet, eller vad sdgs om marshmallowutmaningen i pro-
gramvaruproduktionen eller trollkonster med kontrollsummor i datakommunikat-
ionen? Darutover ar det mojligt att delta i en rundvandring pé avdelningen for data-
behandlingsvetenskap och ta del av en forskares presentation av sitt forskningsom-
rade. Aktiviteterna under besoken viljs alltid ut utgdende fran besokarnas dlder och
onskemal. Studiebesoken kan dessutom ocksa innehalla till exempel ett besok till
NODES-laboratoriet for datakommunikation och distribuerade system.
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BILD: PG
Linkkis Iéger
far delta-
garna till ex-
empel skapa
egna spel.
(Bil: Arto
Wikla)

Teksti Text: Koordinatorerna Saara Lehto och Jenna Tuominen, Vetenskapsfostran
vid Helsingfors universitet, vetenskapsklassrummet Linkki

Vetenskapsklassrummet pa LUMA-centret i Sydvdstra Finland3s

OpiLUMA-laboratoriet p& kemiinstitutionen vid Abo universitet ir LUMA-centrets i
Sydvistra Finland eget vetenskapsklassrum. I laboratoriet ordnas i huvudsak olika
fritidsaktiviteter med vetenskapstema, sdsom vetenskapsklubbar och -kalas, men la-
boratoriet har dven andra uppgifter, och dar ordnas bland annat olika utbildningar
for larare och studerande. Bade studerande och skolelever far besoka laboratoriet
och utféra egna undersokningar, antingen under handledning eller pa egen hand.
Eleverna ir i huvudsak gymnasiestuderande som besoker laboratoriet i samband
med en kemikurs. De far utfora olika 6vningsexperiment under handledning av uni-
versitetsstuderande.

Det som emellertid speciellt utmirker verksamheten pa vart center ar att LUMA-
centret i Sydvistra Finland ir en del av Enheten for biodiversitet vid Abo universitet,
och darfor far vi i vir verksamhet ocksa dra nytta av alla andra lokaler vid enheten.
Tack vare det dr verksamheten bade méngvetenskaplig och mangsidig: Zoologiska
museet och Botaniska museet ligger pa universitetscampuset, Botaniska tradgarden
med sina vixthus, tradgardar och laboratorier pa 6n Runsala, Skiargardshavets forsk-
ningsinstitut pa Sjalo och Lapplands forskningsinstitut Kevo i Utsjoki. I dessa lokaler
ar det mojligt att ordna skolbesok, vetenskapsaftnar och vetenskapsklubbar och -1a-
ger, for savil skolelever, barn, unga som familjer.

35 https://sites.utufi/luma
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BILD: Mdngsidiga lokaler méjliggér mangvetenskaplig LUMA-verksamhet i Abo.
(Bild: Juulia Rdikkénen)

Text: Koordinator Katja Puutio, LUMA-centret i Sydvistra Finland, Abo universitet

Verksamhetsmodellen pad LUMA-centret i Saimenregionen36

LUMA-centret i Saimenregionen ordnar aktiverande studiebesok pa hela hégsko-
lecampuset i Villmanstrand. Studiebesoken bestar oftast av en kort introduktion och
tva aktiverande workshoppar. Workshopparna kan kombineras sa att samma grupp
far en inblick i utbudet vid bdde LUT-universitetet och LAB-yrkeshogskolan — alltsa
i ett flertal olika tekniska branscher.

En form for skolsamarbete som LUT-universitetet bedrivit sedan &r 2000 dr ABB-
klassrummet for experimentell fysik, som LUT School of Energy Systems (LES) an-
svarar for. ABB-klassrummet besoks arligen av 6ver tusen elever — det gor ocksa en
betydande del av elevgrupperna som beséker LUMA-centret i Saimenregionen. “Ma-
let med ABB-klassrummet dr att ge en inblick i elektronik- och energibranschen och
att uppmuntra unga att studera naturvetenskapliga och tekniska dmnen”, sam-
manfattar Tarja Sipildinen, som koordinerar verksamheten vid ABB-klassrummet. I
de senaste 6vningarna uppmuntras eleverna i en Green Campus-anda att bekanta sig
med héllbar utveckling genom att bland annat bygga vindkraftverk och visa att var
och en av oss med sina egna val kan péaverka ldget i virlden. Olika workshoppar 1am-
par sig for grundskoleelever och gymnasiestuderande. Vetenskapsklassrummet som
presenterar kemi och andra vetenskapsgrenar fardigstélldes hosten 2020.

36 www.lut.fi/luma
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BILD: Elever fran Kesémden koulu testar vindkraftverk som de byggt i ABB-klass-
rummet i samband med studiebeséket med temat “flickor och teknologi” hésten
2017. (Bild: Leena lkonen)

Utbildningsprogrammet i kemiteknik vid LUT-universitetet har redan tidigare er-
bjudit intressanta aktiviteter at skolelever som besoker deras undervisningslabora-
torier. Under studiebesoken vid LAB-yrkeshogskolan far deltagarna oftast bekanta
sig med 3D-modellering, 3D-printning, robotik och virtuell teknik i form av olika
workshoppar i maskin- och byggnadsteknik, men dven olika former av hilsoteknik
har intresserat en del grupper som har besokt laboratorierna for biomekanik och fy-
siologi vid LAB-yrkeshogskolan.

Darutover genomfor LUMA-centrets egna instruktorer bland annat en stindigt
populdr Arduino-workshop. Utéver enskilda studiebesok ordnar LUMA-centret i Sa-
imenregionen arligen temadagen Tiede ja tydeldmd om vetenskap och arbetsliv, dar
attondeklassare i narregionen far ta del av olika féredrag med arbetslivstema och
delta i aktiverande workshoppar vid LUT-universitetet och LAB-yrkeshogskolan.

Text: LUMA-koordinator Leena Tkonen, LUT-universitetet och projektledare Mauri
Huttunen, LAB-yrkeshogskolan
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Juniversity-vetenskapsklassrummet, Tammerfors universitet3”

Vetenskapsklassrummet Juniversity vid Tammerfors universitet, som 6ppnades hos-
ten 2019, har fitt ett varmt mottagande och méjliggjort en allt méngsidigare veten-
skaps- och teknologifostran dven for besokargrupper fran daghem och skolor. Det
anpassningsbara vetenskapsklassrummet, som ar en allaktivitetslokal, lampar sig for
savil laboratoriearbete som programmerings-, elektronik- och robotikundervisning.
Instruktorerna vid vetenskapsklassrummet ar lararstuderande vid Tammerfors uni-
versitet.

BILD: Juniversity-vetenskapsklassrummet dr en allaktivitetslokal som uppmuntrar
barn att underséka, experimentera och Idra sig. (Bild: Okko Sorma och Jonne Ren-
vall)

Vetenskapsklassrummet Juniversity erbjuder inspirerande och aldersanpassad verk-
sambhet &t elevgrupper fran smabarnspedagogiken till andra stadiet. Studiebesoken
ar avgiftsfria for grupperna. Genom att experimentera och gora egna upptickter lar
sig eleverna bland annat grunderna i laboratoriearbete, egenskaper hos vatten och
farger, anvindning av olika métinstrument vid forskning, programmering, elektro-
nik samt cirkuldr ekonomi ur ett regionalt perspektiv. En omfattande utldningsverk-
samhet ska garantera teknologifostran dven utanfor vetenskapsklassrummet: alla
redskap kan lanas avgiftsfritt av alla inldrningsgemenskaper.

Innehéllet i studiebesdken utvecklas i kontinuerligt samarbete med skolor, larare,
instruktorer for vetenskapsfostran, LUMA-nitverket samt hégskolorna. Pa sé satt
kryddas verksamheten alltid med aktuella, tvarvetenskapliga teman som motsvarar
malen i laroplanen. T och med att vetenskapsklassrummet ligger i narheten av verk-
staden for digital framstillning, Fablab Tampere, skapas forutsittningar for tatt
samarbete och en unik larmiljo.

Text: Sakkunniga Laura Salkonen och Eeva Mikeld, Juniversity, Tammerfors uni-
versitet

a7 https://sites.tuni.fi/juniversity/tiedeluokka
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SAGA-vetenskapsklassrummet vid Vasa universitet3$

“Tack for ett mycket lyckat besok pd LUMA-centret! Forskoleeleverna var verkligen
nojda med besoket: Barnen ritade fantastiskt fina bilder som de kan ha som minnen
av besbket. Teckningarna visade tydligt att besokets alla element upplevdes som
lika viktiga”, siager lararen Harriet Lindfors. I SAGA-vetenskapsklassrummet trivs
bade barn och vuxna.

Vetenskapsklassrummet SAGA pi LUMA-centret i Osterbotten huserar vid Vasa
universitet. Namnet pé vetenskapsklassrummet ar en forkortning av orden Science
Activities Growing Awareness. Orden beskriver grundtanken bakom vetenskaps-
klassrummets verksamhet: vetenskaplig forskning 6kar medvetenheten. Aktiviteter
i vetenskapsklassrummet beror energi och hallbar utveckling, som ocksa ar fokus-
omradena for enheten for teknik vid Vasa universitet.

SAGA far besok av barn, unga och deras larare pa alla utbildningsstadier fran
smabarnspedagogiken till andra stadiet. Tillsammans med bestkarna utfér man in-
tressanta och larorika experiment inom vetenskapsfostran. Vad sigs exempelvis om
programmering av en robotboll, skattjakt med en magnet eller utvecklingen av en
regnbagsdryck? Eller skulle du hellre vilja 16sa knepiga uppgifter kring naturveten-
skaper och teknik i en ScienceRace-teamworkshop? Tillsammans med besékarna har
man ocksa undersokt huruvida koldioxid faktiskt kan binda virmeenergi. For larare
och pedagoger ordnas det idéaftnar i vetenskapsklassrummet, dir de far hora exem-
pelvis om fordelarna med och principerna fér projektlirande och om moderna
undervisningsredskap och larmiljoer sisom barbara mikroskop, robotar och appli-
kationer.

38 1 ttps: //www.univaasa.fi/fi/koulutus/luma/opintokaynti
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’-)'

BILD: Tva av besékarnas favoriter dr pipettuppgifter med vattenfidrger och mikro-
skopundersékningar. (Bild: Saana Séderlund)

Fysiskt ligger SAGA i anslutning till forskningslaboratoriet Technobothnia, som ar
ett gemensamt laboratorium for tre hégskolor. I aktiviteterna i vetenskapsklassrum-
met ingdr det darfor ofta en rundvandring pa Technobothnia, s att barn och unga
far se bland annat robotar och en elbil och triaffa studerande och forskare.

Verksamheten vid vetenskapsklassrummet utvecklas kontinuerligt. Responsen
pa besoken har varit positiv och uppmuntrande. Bland besokarna pd SAGA har varit
ocksd smabarnspedagogen Harriet Lindfors och hennes forskolegrupp frén Vasa,
som bekantade sig med robotar och skapade fargprakt i provror med hjalp av pipetter
och vattenfiarger. Enligt henne tyckte hela gruppen, bade barn och vuxna, mycket om
besoket. Hon upplevde sjilv att besoket gav upphov till nya idéer for hennes eget
arbete.

Text: LUMA-utbildarna Saana Soderlund och Hanna Hankaniemi och projektledare
Maarit Mékeld, LUMA-centret i Osterbotten, Vasa universitet
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Tiedemaistiaiset — smakprov pa vetenskap: LUMA-centret vid Ulea-
borgs universitet3?

“Titta vilken fin regnbdge vi gjorde. Jag visste inte ens att man kan gora sadant
hdr. Det hdr dr hur roligt som helst!” S& har tanker en forskoleelev som pa daghem-
met Gvat pa att anvianda en pipett och som fatt undersoka fargblandningar och den-
siteten i sockervatten i samband med Tiedemaistiaiset-workshoppar under handled-
ning av experter frin LUMA-centret vid Uleaborgs universitet.

BILD: Sockerregnbdgar som fjdrdeklas-
sare skapat. (Bild: Susanna Kaitera)

Tiedemaistiaiset — smakprov pa veten-
skap — pd LUMA-centret vid Uledborgs
universitet har varit en del av det riksom-
fattande LUMA2020-programmet som
startats hosten 2019 och som finansierats
av Undervisnings- och kulturministeriet.
LUMA-centret vid Uleaborgs universitet
har inte tillgédng till ett eget vetenskaps-
klassrum, och darfor genomfors aktivite-
terna pa daghem och skolor. Over 200 tvé
hundra barn inom smébarnspedagogiken
har deltagit i Tiedemaistiaiset-workshop-

parna.

Sina undersokningsfardigheter har
barnen fatt 6va med hjilp av littillgdngliga material: reaktionerna mellan livsme-
delsfarger, bikarbonat och attika har undersokts pd ménga olika sitt, och bara fyra
ar gamla barn lyckas skapa s.k. sockerregnbagar. Uppgifterna har anpassats ocksa
till den grundldggande utbildningen, och de har genomforts med flera olika elevgrup-
per. I samband med workshopparna samlades ocksé in forskningsdata om hur 2—-17
ar gamla barn och unga uppfattar en forskares arbete och hur vardnadshavare och
personal ser pd mojligheterna och utmaningarna med vetenskapsfostran pad daghem
och skolor.

Vetenskapsaktiviteterna pad daghem och skolor har upplevts som ett viktigt forsta
steg i utvecklandet av inlarningsgemenskapernas egna LUMA-verksamhetsmodeller
och i utvecklandet av fostrings- och undervisningspersonalens pedagogiska kun-
nande. Utvecklandet av inldrningsgemenskapernas egna verksamhetsmodeller har
framjats, vid sidan av workshopparna, med hjalp av personalfortbildning och fardiga
aktivitetsidéer och genom att skapa forutsiattningar for samarbete med universitetet.

39 https://ouluma.fi/
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Liromedel och undervisningsredskap som LUMA-centret 1anat ut har haft stor bety-
delse for utvecklandet av inlarningsgemenskapernas egen verksamhet.

Tutkija katsoo keskittyneesti
kaukoputkella tahtis. Tutkijalla on
palion avaruuskirjoja. Hyllyn pasiis on
tietokone ja puhelin, joka soi.
Puhelimessa on tutkimuspaalliks.

BILD: En sex ar gammal flickas uppfattning om en rymdforskares arbete. (Bild: Su-
sanna Kaitera)

Text: Susanna Kaitera och Tiina Komulainen, LUMA-centret vid Uledborgs univer-
sitet

SOLU-vetenskapsklassrummet pa universitetscampus it Lahtis4°

Vetenskapsklassrummet SOLU, som ligger pa universitetscampuset i stadsdelen Ni-
emi i Lahtis, Oppnade sina dorrar i november 2017, och bestksverksamheten for
undervisningsgrupper inledes i bérjan av 2018. Det huvudsakliga mélet med verk-
samheten vid vetenskapsklassrummet SOLU ér att erbjuda barn och unga inspire-
rande och upplevelserika erfarenheter av larandet i naturvetenskaper, matematik
och teknologi och att pa si sitt uppmuntra dem att intressera sig fér och studera
matematisk-naturvetenskapliga Amnen. Malet ska nds genom att erbjuda eleverna
aktiverande och inspirerande helheter kring geografi, kemi, biologi, DNA-teknik, mi-
krobiologi, matematik, fysik, robotik, kodning och miljévetenskap. Helheterna st6-
der samtidigt ocksa lararnas arbete. Besokarna r i olika aldrar, frain daghemsbarn
till studerande pa andra stadiet. Vetenskapsklassrummet SOLU bestar av tva under-

visningssalar, ett laboratorium och ett klubbrum, och beroende av aktiviteten kan
man ta emot tva grupper at gangen.



https://luma.lahdenyliopistokampus.fi/tiedeluokka-solu

. BILD: Dérren pa gldnt till vetenskapens
. ‘,- | : vdrld. (Bild: Petri Koivisto)

Barn och unga hittar till SOLU via olika
vagar. For sin elevgrupp kan en lidrare
sjalv boka en aktivitet som ingar i SOLU:s

|
Tiedeluokka

SOLU utbud och som eleverna sedan far genom-
fora under handledning av en instruktor i
vetenskapsklassrummet. Alla niondeklas-
sare i Lahtis besoker vetenskapsklass-
rummet varje ldsar for att genomfora en studiehelhet i vetenskapligt arbete. Dessa
besok genomfors i samarbete med bildningsvasendet pa Lahtis stad, och de ingér i
det s.k. besoksprogrammet i arskurs 9 i Lahtis. Darutéver samarbetar LUMA-centret
i Pdijainne-Tavastland och Vetenskapsklassrummet SOLU aktivt med gymnasierna i

i

regionen och deltar bland annat i planeringen och genomforandet av ett flertal gym-
nasiekurser. Vetenskapsfostran som LUMA-centret i Péijanne-Tavastland och Ve-
tenskapsklassrummet SOLU bedrivit i regionen uppméirksammades av Lahtis stad
ar 2018, da verksamheten belonades med Vuoden korkeakouluteko (Arets hogskole-
initiativ’)-priset.

Text: Koordinator Tarja Kariola, LUMA-centret i Paijainne-Tavastland, universitets-
campuset i Lahtis

Summamutikka, vetenskapsklassrummet for matematik vid Helsing-
Jors universitet+

I vetenskapsklassrummet for matematik, Summamutikka, visas matematiken i nya
former och sammanhang. Deltagarna far bekanta sig med matematik genom att leka,
spela, rita eller till exempel dansa. I férradet pA Summamutikka finns pysselmaterial,
undervisningsredskap, spel och byggklossar for alla tinkbara aktiviteter, men ménga
problem kan ocksa 16sas bara med hjélp av papper och penna — eller ett av ritborden
i vetenskapsklassrummet!

Det huvudsakliga malet med verksamheten pd Summamutikka ar att 6ka barn
och ungas intresse for matematik. Mélet st6ds av andra mal som satts upp for verk-
samheten: att utveckla forskningsbaserade 16sningar och modeller f6r meningsfull
matematikundervisning, att erbjuda upplevelser och idéer at lararstuderande for
mangsidigare matematikundervisning och att ge ldrarna stod i deras arbete.

Summamutikka ar som ett mote mellan universitets- och skolmatematik, under-
visningsutveckling, funktionell matematik och aktuell matematikforskning. Det gar
bra att reflektera 6ver universitetsmatematiken med barn, om fragorna och idéerna
ar pa en lamplig niva och presenteras exempelvis i form av en berittelse eller ett spel

4 https://www2.helsinki.fi/sv/vetenskapsfostran/summamutikka
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som forutsatter lite hjarngymnastik. P4 Summamutikka utvecklas hela tiden nya ak-
tiverande metoder ocksd for skolmatematiken. Liararstuderande fir mgjlighet att
testa sina undervisningsidéer nar vetenskapsklassrummet far besok av elevgrupper i
alla aldrar fran smabarnspedagogiken till gymnasiet.

- =

BILD: | aktiviteterna pG Summamutikka ér barnen pd en glddjefylld upptdcktsresa i
matematikens vdrld. (Bild: Sofie Jokinen)

Summamutikka-centret grundades vid Helsingfors universitet i anslutning till den
davarande matematikavdelningen ar 2005 utgiende fran det redan da aktiva
skolsamarbetet och utvecklingsarbetet som gjorts kring undervisningen i funktionell
matematik. Ar 2011 fick Summamutikka tillgang till en egen lokal, Origo-klassrum-
met, for sin verksamhet. Sedan 2017 har verksamheten och vetenskapsklassrummet
varit kinda under namnet Summamutikka.

Négra av de populiraste uppgifterna pd Summamutikka har bland annat varit
manga slags geometriska bygguppgifter, problem och teamarbeten kring grafteori,
otaliga gitor med hemlig skrift, matematiska trollkonster samt kreativa projekt som
pa olika satt kombinerar konst och matematik. De bista idéerna sparas i centrets
egen materialbank42, dar det redan finns nidrmare hundra olika instruktioner.

Verksamheten pd Summamutikka tar sig ménga olika former. Fér barn och unga
arrangeras temadagar om matematik och matematikklubbar och -lager. Skolklasser
kan ocksad komma pé aktiverande studiebesok till Summamutikka. Besoksprogram-
met utarbetas alltid med héansyn till bes6karnas 6nskemal. Summamutikka ordnar

42 https://blogs.helsinki.fi/summamutikka/
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ocksé lararfortbildningar och deltar i olika typer av evenemang tillsammans med
sina samarbetspartner.

Pa Summamutikka dr matematiken rolig, kreativ och spdnnande! Alla fér delta,
lyckas och upptdcka nya saker!

Text: Koordinator Saara Lehto, Vetenskapsfostran vid Helsingfors universitet, Ve-
tenskapsklassrummet Summamutikka

Verksamhetsmodellen vid Skolresurs

P& grund av sitt stora verksamhetsomrade har Skolresurs inte tillging till ett eget
vetenskapsklassrum till skillnad frdn andra LUMA-center. Samma typ av verksam-
het har emellertid kunnat ordnas pa svenska i olika forskningslaboratorier i samar-
bete med Fakulteten for naturvetenskaper och teknik vid Abo Akademi (AA). Dirut-
over har svensksprakig verksamhet i man av mojlighet ordnats i samarbete med
andra LUMA-center, som inom sitt verksamhetsomréde har svensksprékiga skolor
(Helsingfors, 6vriga Nyland, Tammerforsregionen, Ule&borg).

' BILD: AA-Crime-beséksprogrammet i
v‘\ full géng. (Bild: Ann-Sofie Leppdnen)

Ett av Skolresurs populdra besoksak-
tiviteter 4r AA-Crime43, som gér ut pa
att deltagarna far i uppgift att 16sa ett
mordmysterium i form av en krimi-

,,,,,,

nalhistoria med hjilp av vetenskap-
liga metoder. AA-Crime bestar av ett flertal olika uppgifter som berér naturveten-
skaper och matematik, som utfors pa AA:s campus i Abo. I uppgifterna bekantar sig
deltagarna med organisk kemi och biokemisk analys (bl.a. DNA-analys och kromato-
grafi), oorganisk analys (elektronmikroskopi SEM-EDS) och dechiffrering av hem-
liga koder med hjidlp av matematik. Programmet skriddarsys med beaktande av
gruppstorleken samt elevernas alder och kunskapsniva. Andra populdra besoksmaél
bland svensksprékiga skolor dr Faok-klassrummet vid Helsingfors universitet, dar
Skolresurs har en egen instruktor, samt kemiklassrummet Gadolin och vetenskaps-
klassrummet vid Aalto-universitetet Junior, dar det dr mojligt att ordna aktiviteter
pa svenska. Svensksprakiga elevgrupper har ocksa besokt vetenskapsklassrummen
vid LUMA-centren i Uledborg och Tammerfors.

Text: Koordinator Tove Jansén och verksamhetsledare Bengt-Johan Skrifvars, Abo
Akademi, Centret for livsldngt larande

43 https://www.youtube.com/watch?v=CV{wEiJ2ULY&feature=youtu.be
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2.6.3 Inblick i forskaryrke och nyaste forskning

Ett av mélen med verksamheten ir att 6ka medvetenheten kring den nyaste forsk-
ningen och forskarna bakom den. Malet ska nés bade med hjilp av verksamheten
over nitet och fysiskt i mote med skolelever i form av informationsinslag, diskuss-
ioner och funktionella aktiviteter i samband med besok antingen ute i skolorna eller
vid universiteten.

I samband med studiebeséken vid universiteten far elevgrupperna mojlighet att
triaffa forskare eller besoka forskningsmiljoer (t.ex. laboratorier). Besoken framjar
maélen som uppstillts av lararen eller instruktoren, och de planeras i samarbete. Ett
funktionellt studiebesok kan ga ut pa att eleverna bekantar sig med bes6ksmaélet pa
forhand och férbereder fragor infér besoket.

Till exempel LUMA-centret i Mellersta Finland har haft mgjlighet att erbjuda in-
tressanta besok ocksd som priser for tavlings- eller studieframgang. Darutover har
olika projektgrupper som deltagit i StarT-festivalerna bjudits in att besdka universi-
tetsinstitutioner eller samarbetspartner och att delta exempelvis i privata museiguid-
ningar eller besok hos forskningsgrupper. Tack vare samarbetet med Keski-Suomen
Kemistiseura ("Kemistforeningen i Mellersta Finland’) har naturvetenskapligt in-
tresserade elever i drskurserna 1—6 fatt mojlighet att pd sommaren tillbringa en hel
dag i sdllskap av en forskare pd ett av laboratorierna vid kemiinstitutionen vid Jyva-
skyla universitet. Fysik-, kemi-, matematik- och informationsteknologitavlingen som
fakulteterna for matematik och naturvetenskaper och for informationsteknologi vid
Jyviaskyld universitet arligen ordnar for gymnasie- och kombistuderande utgor en
motsvarande verksamhetsform. De som klarat sig bast i tdvlingen erbjuds efter stu-
dentexamen automatiskt en studieplats vid Jyvaskyla universitet i det amne som de
itavlingen varit framgangsrika i.

2.7 Engagerande vetenskapsfostran tillsammans med barn och familjer

2.7.1 Allmént

En engagerande och kollaborativ vetenskapsfostran tar sig olika former, bade fysiskt
och virtuellt, och den utvecklas forskningsbaserat. Den ingar ocksa i lararutbild-
ningen vid flera universitet. En av de populéraste verksamhetsmodellerna for icke-
formell vetenskapsfostran har varit fodelsedagskalasen med vetenskapstema. Det
har ocksa skrivits lardomsprov om dem. Vetenskapskalas ordnas dven virtuellt.44

Den riksomfattande kursen i vetenskapsfostran (se kapitel 2.10.4) har skapats som
stod for instruktorer i utvecklandet av olika verksamhetsmodeller. Kursen erbjuder



https://www2.helsinki.fi/sv/vetenskapsfostran/for-barn-unga-och-familjer/vetenskapsfester

instruktorerna inom vetenskapsfostran grundliaggande forutsiattningar att utveckla
verksamheten. Instruktorer kan vara till exempel universitetsstuderande, lirare,
ungdomar eller fordldrar. I det har kapitlet lyfts fram négra bra exempel péd verksam-
heten hittills.

2.7.2 Vetenskapsldager pa campus eller pa natet

Vetenskapslager har ingatt i verksamheten sedan 2004 huvudsakligen vid olika uni-
versitet och i olika slags forskningsmiljéer. Det ordnas arligen 10—50 lager vid olika
LUMA-center. Virtuella vetenskapslager har ordnats sedan 2020.

Vetenskapsldager pa campus

Vetenskapsligret vid Aalto-universitetet Junior ar ett exempel pa ett vetenskapslidger
som ordnats vid ett universitet. Pa ldgren far kreativiteten blomstra tack vare olika
maéngvetenskapliga aktiviteter, som det hdmtas inspiration for i universitetets fokus-
omraden. Lagren kombinerar vetenskap, konst, teknologi och — de senaste tillskot-
ten — ekonomi och foretagsamhet. Fokuset ligger bland annat pa designtiank, hallbar
utveckling, digitalisering och utveckling av teknikfardigheter i vardagen. I huvudsak
ar lagren avsedda for grundskoleelever. Gymnasisternas lager kallas forstas for kur-
ser-.

Det hor till bade lagrens och hobby- och fritidsverksamhetens natur att deras in-
nehall gar utanfor laroplanen. Det enda riattesnoret ar att innehallet ska ha nagon typ
av koppling till Aalto-universitetet. Pa ett filmlaboratorieldger undersokte delta-
garna filmproduktion ur ett vetenskapligt perspektiv. P4 ett lager om blyertspennor
undersoktes blyertspennor fenomenbaserat ur flera synvinklar: som en konstnirs
verktyg, som del i en stromkrets, som undersokningsobjekt under ett elektronmik-
roskop och som foremal for interaktiva teckningar. P4 spellagret Toinen todellisuus
(CEn annan verklighet’) fick deltagarna diskutera spel, skapa egna spel och vid sidan
av mer traditionella tekniker bekanta sig med mojligheterna som ny teknik (augmen-
ted reality och mixed reality) for med sig.

P4 en sommarkurs som ordnades i samarbete med Pohjois-Tapiolan lukio fick
gymnasiestuderande bekanta sig med programmering i bdde Python och Arduino.
P& ljuslagret fick deltagarna i sin tur skapa ljuskonstverk med olika typer av ljustek-
niker. Kemiarts ja vdriviikot (Kemiarts och fdargveckor’)-lagren skapade en fargrik
kombination av olika laroinnehall i konst och kemi. P4 matematiklagren hade bega-
vade gymnasiestuderande mdjlighet att traffa varandra. Litkepelit (Motionsspel’)-
sommarlagren, som ordnats av Aalto-universitetet och Innokas-natverket, kombine-
rade 4 sin sida teknologi och gymnastik. En nykomling i lagerutbudet inom handels-
vetenskap ar Start Up-kurserna fér unga.

Text: Koordinator, FD Veli-Matti Ikdvalko, Aalto-universitetet Junior
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Virtuella vetenskapslager

Utover de virtuella vetenskapsklubbarna som ordnats sedan 2016 omfattar den vir-
tuella verksamheten sedan 2020 dven vetenskapslédger. Alla virtuella lager har varit
avgiftsfria. De utvecklas i fortsdttningen allt mer forskningsbaserat. Blivande larare
och andra sakkunniga har ocksa varit involverade i planeringen av och vigledningen
pé de virtuella vetenskapslagren. Lagren utgor samtidigt en form for icke-formell ve-
tenskapsfostran i en ny typ av lararutbildning.

P4 listan nedan ges en kronologisk 6versikt 6ver alla virtuella lager som ordnats
av olika LUMA-center sommaren 2020. Flera center deltog i planeringen av StarT-
vetenskapsldgren. Merparten av dem riktar sig till eleverna i grundskolans lagre klas-
ser, men en del av dem ar ocks&d sommarkurser for unga och vetenskapslager for fa-
miljer.45

« LUMA-centret i Pdijanne-Tavastland: Virtuaalista tiedetta kesaan!-lager
+ Vetenskapsfostran vid Helsingfors universitet: Kesin virtuaalinen tiedeleiri
+ Virtuella vetenskapsklubben vid LUMA-centret i Saimenregionen
« LUMA-centret vid Uledborgs universitet: Peppi-koiran tiedeleiri
+ Aalto-universitetet Junior:
Sommarkurs: Summer Start Up Challenge for gymnasiestuderande

« LUMA-centret i Mellersta Finland: Luonnon mysteereja ratkomaan-néatkurs for ele-

ver i drskurserna 1—6
« LUMA-center Finland: Virtuella StarT-vetenskapslager for familjer och unga

2.7.3 Vetenskapsklubbar pa skolor och bibliotek

Fysiska vetenskapsklubbar har ordnats dnda sedan 2003 som en del av LUMA-ve-
tenskapsfostran runt om i Finland. Numera ordnas &ven virtuella klubbar 6ver nitet.
De forsta virtuella vetenskapsklubbarna ordnades 2016.46 Nedan ges nagra exempel
pa fungerande modeller for vetenskapsklubbar:

Pulmaario-verkstdader introducerade matematik och programmering
pa bibliotek

I Pulmaario-verkstdderna far 9—13 ar gamla barn och unga bekanta sig med mate-
matik och programmering i form av olika aktiviteter i en bekant milj6 — pa sitt eget
narbibliotek. I verkstdderna far deltagarna en inblick i programmering med hjilp av



https://www.luma.fi/sanomat/2020/05/22/luma-keskus-suomen-kesan-tiedeleirit/
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spel och lekar genom att exempelvis bekanta sig med hemliga meddelanden, mys-
tiska objekt eller genom att koda egna spel i Scratch-programmeringsmiljon, som
riktar sig just for barn och unga.

Pulmaario-projektet genomfordes aren 2014—2016 i samarbete med Helmet-
biblioteken i huvudstadsregionen och vetenskapsfostran vid Helsingfors universitet.
Fran Vetenskapsutbildningscentret vid universitetet var det vetenskapsklassrum-
men Summamutikka (matematik) och Linkki (databehandling) som medverkade i
planeringen och genomforandet av verkstiderna. Projektet ingick i LUMA FIN-
LAND-programmet, som finansierades av Undervisnings- och kulturministeriet och
som genomfordes av LUMA-center Finland-nitverket.

Inom ramen for projektet planerades och arrangerades 20 verkstadshelheter pa
sammanlagt 17 olika bibliotek. Bland dem fanns bibliotek fran alla kommuner som
ar med i Helmet-samarbetet, dvs. Esbo, Grankulla, Helsingfors och Vanda. Under
projektet leddes verkstdderna av universitetsstuderande i samarbete med biblioteks-
personal.

Utover att arrangera sjélva verkstdderna var malet med projektet att utvidga Pul-
maario-verksamheten bland annat genom att uppmuntra bibliotekspersonal att ar-
rangera motsvarande verkstdder pa egen hand. For det d&ndamaélet utarbetades det
inom ramen for projektet en Pulmaario-guide for verkstadsinstruktorer, sa att vem
som helst kan fungera som instruktor for Pulmaario-verkstader. Det behovs ingen
tidigare erfarenhet!

I slutet av projektet besokte en arbetsgrupp varen 2017 bibliotek pa flera orter for
att utbilda personalen infor Pulmaario-verksamheten. Darutover skickades det ut ett
Pulmaario-introduktionspaket med nodviandigt material for verkstadstraffarna till
bibliotek runt om i Finland.

Utgdende fran Pulmaario-modellen har det direfter ockséa utvecklats en ny verk-
samhetsmodell, som gar ut pé att gymnasiestuderande végleder elever i arskurserna
1-6 i verkstdaderna. Tack vare den har verksamhetsmodellen kan Pulmaario-verksta-
der ordnas runt om i Finland och barn och ungas mojligheter till vetenskapshobby-
verksamhet forbattras oberoende av deras hemort. Pulmaario-modellen ingar ocksa
i forskningen kring vetenskapsfostran inom matematik.

Blev du intresserad kan du bekanta dig med Pulmaario-instruktoérsguiden och
tillaggsmaterialet pa nitet.47 Mycket noje pa resan till matematikens och program-
meringens varld!

Text: Koordinator Saara Lehto, Vetenskapsutbildningscentret vid Helsingfors uni-
versitet, vetenskapsklassrummet Summamutikka

47 https://pulmaario.Juma.fi
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Teknologiklubben inspirerar

“Jag tycker det har varit roligt att ldra sig nya saker! En superrolig klubb. Ett trev-
ligt minne frén klubben pryder min nyckelknippa — en nyckelring som jag sjilv har
designat.” S& har kommenterar deltagarna klubbarna om 3D-design och -printning.

LUMA-centret i Saimenregionen startade en teknologiklubb pa universitetscam-
puset i Villmanstrand i slutet av ar 2016 inom ramen f6r ett spetsprojekt for Sodra
Karelens fond som ingér i Finska kulturfonden. Arduino- och LEGO-programmering
har ingatt i klubbens verksamhet frin borjan. Tva entusiastiska teknologistuderande,
som bada numera ir i arbetslivet, stod for Arduino-kunnandet, och robotikprojektet
som LUMA FINLAND-programmet ansvarade for stod i sin tur for kunnandet inom
och utrustningen for LEGO-programmering. Senare har klubben kompletterats med
bade 3D-modellering och -printning och aktiviteter kring virtuell verklighet. Musik-
programmering har man ocksa en gang provat pa i klubben.

BILD: Deltagare i teknologiklubben vid LUMA-centret i Saimenregionen testar
Arduino-kopplingar. (Bild: Leena lkonen)

Under verksamhetsperioden samlas klubbdeltagarna en géng i veckan for tva tim-
mar, och varje klubbtema utgor en modul som behandlas under nagra veckors tid.
Deltagarna ar 9—15-aringar, med fokus pa de yngre deltagarna. Klubbarna leds av
studerande vid LUT-universitetet och LAB-yrkeshogskolan i samarbete med medar-
betarna pd LUMA-centret i Saimenregionen.

LUMA-centret i Saimenregionen arrangerar darutéver Scratch-programmerings-
klubbar for elever i &rskurserna 1—6. Under tre eller fyra klubbtraffar skapar eleverna
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ett eget spel. Den webblédsarbaserade Scratch-klubben kan ordnas var som helst, om
eleverna bara har tillgang till datorer (det gar att delta dven pa en pekplatta, men
programmeringsfunktionerna ar nagot begriansade d&). Scratch-klubben har utéver
campuset ordnats dven ute i skolorna, men spelprogrammeringsklubben upplevdes
som allra roligast nér deltagarna fick komma till eSports-klassrummet vid LUT-uni-
versitetet, dar de fick testa varandras spel i form av en spelturnering.

Text: LUMA-koordinator Leena Tkonen, LUT-universitetet och projektledare Mauri
Huttunen, LAB-yrkeshogskolan

Raketklubben skapar entusiasm kring fysikaliska fenomen

BILD: Stor glddje i raketklubben samt deltagarnas egna stiliga raketer. (Bild:
Marko Junttila)

P4 raketklubben, som riktar sig till kring 10—12 ar gamla barn, far deltagarna enligt
olika principer bygga flygande maskiner och underscéka hur de flyger. Klubben fick
sin borjan nar fysik- och matematiklektor Timo Lakkala, som jobbar inom IB Di-
ploma Programme-linjen pa Lyseonpuiston lukio i Rovaniemi, tog kontakt med
LUMA-centret i Lappland varen 2015 och foreslog samarbete kring en vetenskaps-
klubb. P& hosten samma ar genomfordes forsta klubben pa Saaren koulu i Rovani-
emi. Efter avslutad klubbtraff ville alla deltagare bli forskare.

Forsta raketklubben genomfordes alltséd under Lakkalas ledning i samarbete mel-
lan LUMA-centret i Lappland och IB-linjen pa Lyseonpuiston lukio. Rovaniemi stad
understodde klubben genom att ge tillgéng till en klubblokal och ersitta en del av
klubbens utgifter. Lakkala ség till att det inte fanns négon brist pa entusiasm i fysik-
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aktiviteterna, och LUMA-centret i Lappland utbildade sex instruktorer av klasslarar-
studerande som var intresserade av vetenskapsfostran. Darutover avlade en grupp
studerande frin IB-gymnasiet en del av sitt CAS-program genom att delta i viagled-
ningen i klubben. Sedan dess har klubben ordnats en ging pa Gvningsskolan vid
Lapplands universitet 4r 2016 och tva ganger pa Ounasrinteen koulu &ren 2017 och
2019. Det har skrivits tva blogginldgg om hur raketklubbarna har genomforts. 4849

Utifran klubbarna under tidigare ar skapades sommaren 2020 en webbplats for
en virtuell raketklubb.50 P4 webbplatsen hittar man inspirerande instruktioner pa
finska och engelska for hur olika maskiner kan byggas. Dessutom erbjuder webbplat-
sen goda tips for genomférande av klubbar, fysikteori, didaktiska perspektiv samt
tilliggsmaterial kring temat i form av lankar och PDF-filer. Med hjilp av klubben
kan vetenskapsfostran goras bade hogklassig och intressant. Gymnasie- och larar-
studerande som jobbar en period som klubbinstruktorer, med stéd av instruktion-
erna pa webbplatsen, kan ocksa inkludera uppdraget som ett studieavsnitt i sina stu-
dier.

Text: Koordinator Pekka Muotka och verksamhetsledare Anna Maija-Partanen,
LUMA-centret i Lappland, Lapplands universitet

ZAU-vetenskapsklubbar och virtuella klubbar

“Det var en fantastisk upplevelse att vara instruktor i ZAU-klubben. Stort tack for
att jag fick vara med! Barnen var glada redan ndr de kom till klubben och pa minst
lika strdlande humor ndr de gick hem. Ett av dem sa att det var roligt att ldra sig
kemi och fysik i klubben, for det dr ganska sent eleverna méter de ldrodmnena i
skolan. Det dar hdrligt med vetenskap! ZAU-klubben var verkligen ett bra tillskott i
hobbyverksamheten pa skolan. Det dr bra att véicka intresset for matematisk-na-
turvetenskapliga dmnen redan 1 de ldgre klasserna i grundskolan, da det fortfa-

rande “dr tillatet att leka’.
— Klassldarare som medverkade i ZAU-klubben hosten 2019

ZAU - Zonta Antaa Uskallusta ("Zonta ger mod’) — &r ett samarbetsprojekts! mellan
Zonta-organisationen och LUMA-center Finland-nitverket som upprétthélls av ve-
tenskaps- och teknologiuniversiteten. Inom ramen for projektet ordnas fenomenba-
serad klubbverksamhet, vars syfte ar att, speciellt hos flickor, skapa ett storre intresse
for hobbyer och studier kring matematik, naturvetenskaper och teknologi under &ren
2018-2021. Inom ZAU-projektet betonar man behovet av att frimja jamlikheten
mellan konen och utmanar savial mian som kvinnor, pappor och mammor, att under-

48 https://rakettikerho.wordpress.com
49 hittps:
50 www.ulapland.fi/rakettikerho
51 https://www.luma.fi/zau/

lapinlastenrakettikerho.wordpress.com,
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stodja verksamheten bland barn och unga fran smabarnspedagogiken till hogre ut-
bildningsstadier. Mélet ar att uppmuntra och hjilpa speciellt flickor att tro pa sin
egen potential och att vilja att studera och intressera sig ocksé for matematisk-na-
turvetenskapliga Amnen.

Zonta-organisationen har under sin ZAU-kampanj samlat in sammanlagt 149 750
euro, vilket har gjort det majligt for LUMA-center Finland-natverket att organisera
ZAU-Kklubbar. Mélet med projektet dr att genomfora sammanlagt 100 klubbar och att
né ut till 1 ooo klubbdeltagare runt om i Finland bade fysiskt och virtuellt. ZAU-
klubbarna har tagits emot med stor entusiasm och gladje!

Lapset kampesivat itsensé BILD: Artikel om ZAU-klubben i Taipal-
tieteilijoiksi syyslomaviikolla saari. (Bild: Lénsi-Saimaan Sanomat,
tUZtﬁSLtrblﬁitrl]ossa » »‘A'-—:r;’ _—"'J! 2 6102019)

keksintoihinja  “PaY '
€.

tehtiin sellaisia
i Klubben ir till gladje inte bara for barnen

som deltar i dem utan ocksa for dem som
leder klubbarna. Klubbinstruktorer har re-
kryterats bland studerande vid hdgsko-

lorna som ar med i LUMA-center Finland

natverket. Darutover har en del larare och

pedagoger pa daghem och skolor fungerat
som instruktorer i ZAU-klubbar. For att
kunna jobba som instruktér i en ZAU-
klubb ska man ha avlagt en MOOC-kurs i
vetenskaps- och teknologifostran. Kursen
ger instruktorerna goda tips och material
infér instruktorsuppdraget och plane-
ringen av klubbarna.

Utover fysiska vetenskapsklubbar ordnas det inom ramen for ZAU-projektet
ocksa ett flertal virtuella ZAU-klubbar. Den virtuella ZAU-klubben i matematik be-
star exempelvis av sex klubbtriffar, som alla innehéller inspirerande och larorika
matematikaktiviteter. Varje klubbtraff bestar av en introduktionsvideo eller annat
material kring temat samt instruktioner for hur aktiviteterna ska genomforas. Allt
material kan bestéllas avgiftsfritt i elektroniskt format. P4 sa sitt kan ZAU-klubbar
arrangeras var som helst! Under aren 2020—2021 bedrivs det ocksé forskning kring
projektets effekter.

Text: Koordinator Iisa Rautiainen och programchef, professor Maija Aksela, LUMA-
center Finlands forvaltning, Helsingfors universitet
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Vetenskapsklubbar och vetenskapsfostran for smabarn

Projektet kring vetenskapsfostran for 3—6 ar gamla barn har varit ett av forsknings-
och utvecklingsprojekteten inom vetenskapsfostran vid Helsingfors universitet se-
dan 2013.

Inom ramen for projektet har det tagits fram nya forskningsbaserade 16sningar
och pedagogiska innovationer med hjilp av metoderna inom designbaserad forsk-
ning. Bland annat vetenskapsklubbar — béde fysiska och virtuella — for barn och fa-
miljer har utgjort en av forskningsmiljoerna inom projektet. Projektet har under dren
2014—201952 ocksa genomforts delvis inom ramen for LUMA FINLAND-utvecklings-
programmet, som finansierats av Undervisnings- och kulturministeriet.

Det har getts ut en rad publikationerss: 54 och lardomsprovss kring projektet. Pro-
jektet resulterade ocksé i en kollaborativt utvecklad modell for virtuella vetenskaps-
klubbar for familjer. Forskningen har ocksa gett upphov till affarsverksamhet utan-
for LUMA-vetenskapsfostran.

Tutkimustupa

BILD: Inom ramen fér projektet kring vetenskapsfostran fér smdbarn har det tagits
fram nya I6sningar och modeller fér, bade fysisk och virtuell, vetenskapsfostran fér
familjer

Text: Projektledare, professor Maija Aksela, Vetenskapsutbildningscentret vid
Helsingfors universitet

52 https://suomi.luma.fi/hankkeet/tutki-ja-tuumaa-esikoululaisten-tutkimisen-taidot

53 Vartiainen, J., Aksela, M. (2013): Science Clubs for 3 to 6-year-olds: Science with Joy of Learning and Achievement.
LUMAT Vol. 1, No. 3. https://journals.helsinki.fi/lumat/article/view/1108

54 Vartiainen, J., Aksela, M. (2019): Science at home: parents’ need for support to implement video-based online sci-
ence club with young children. LUMAT Vol. 7, No. 1. https://journals.helsinki.fi/lumat/article/view/12

55 Vartiainen, J. (2016): Kehittdmistutkimus: Pienten lasten tutkimuksellisen luonnontieteiden opiskelun edistdminen
tiedekerho-oppimisymparistossa. Doktorsavhandling, Helsingfors universitet. http://urn.fi/URN:ISBN:978-951-51-
2658-0
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2.7.4 Vetenskapskarusellen snurrar till bade barns och smabarnspedago-
gers gldadje

Dagisbarnen nistan spricker av nyfikenhet nir de bes sitta sig i det gemensamma
rummet infor gésterna fran universitetet. Det som snart ska borja kallas for Tiede-
karuselli — Vetenskapskarusellen —, en vetenskapsverkstad for daghem, som utveck-
lats av LUMA-centret vid Ostra Finlands universitet. I Tiedekaruselli far femaringar
och forskoleelever anvanda pipetter, bygga elektriska kopplingar, programmera ro-
botar och utféra andra vetenskapsaktiviteter vid arbetsstationer som LUMA-instruk-
torerna satt upp pd daghemmet. Och innan man vet ordet av fyller barnens gladjetjut
rummet, nir forsta paret far en lampa att tdindas med hjilp av ett batteri och nagra
ledningar. Arbetsstationerna i Tiedekaruselli har utvecklats enkom med tanke pé sa-
dana stunder av upptickargldadje och kéinslor av lycka.

BILD: | Vetenskapskarusellen jobbar barnen vid mdnga slags arbetsstationer. (Bild:
Mikko Kesonen, Jenny Kolstrém och Justus Kinnunen)
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Syftet med verksamheten ar att ge barnen nya positiva erfarenheter och upplevelser
kring naturvetenskaper, matematik och robotik och att 6ka barnens intresse for dem.
Arbetsstationerna som ingér i Tiedekaruselli har valts ut utifran principen att barnen
med 1ag troskel ska ha mojlighet att utforska olika fenomen med hjalp av enkla ex-
periment. Daghem kan ocksa sjalva inforskaffa motsvarande utrustning och fortsétta
gora experiment tillsammans med barnen dven efter besoken. LUMA-centret vid
Ostra Finlands universitet 1anar ocksa ut utrustning till daghem.

Text: Koordinatorerna Mikko Kesonen, Jenny Kolstrom, Saana Kinnunen, Jussi
Ahonen och verksamhetsledare Mervi A. Asikainen, LUMA-centret vid Ostra Fin-
lands universitet.

2.7.5 Pa Mattehallplatsen lar man sig matematik utan att méarka det sjalv

MatikkaPysakkis¢ — Mattehéllplatsen — dr en form av avgiftsfri, handledd och icke-
formell klubbverksamhet fér 5—15-aringar, som utvecklats av LUMA-centret vid
Uleaborgs universitet. P4 MatikkaPysakki fir barn och unga spela spel, 16sa knepiga
gator, delta i spAinnande temaaftnar och ocksa fa hjalp med sina matematiklaxor. De
yngsta deltagarna har oftast en viardnadshavare eller ndgon annan vuxen med sig;
MatikkaPysakki utgor ocksa en ypperlig gemensam hobby for hela familjen. Matik-
kaPysikki vid Uleaborgs universitet haller 6ppet varje onsdag under skolaret.

BILD: Byggkonstruktioner av Polydronklossar och schack, en stéindig favorit pa
MatikkaPysdkki, 6var upp barnens rumsliga uppfattning. (Bild: Merja Vaaramaa)

Alla spel och problemuppgifter som valts ut for MatikkaPysakki utvecklar barnens
logiska slutledningsformaga och fraimjar pa sa sétt larandet i matematik. Av spelarna
forutsitter spelen sjilvstandiga 6verviaganden samt forméaga att koppla ihop olika ty-
per av information och att fatta sjalvstdndiga beslut. P4 MatikkaPysakki lar sig barn
och unga matematik med hjalp av spelen utan att sjdlva lagga marke till det. Spelen
kraver ocksa interaktionsfardigheter och formaga att folja regler. Spelen ser ut att



https://ouluma.fi/harrastus-ja-kilpailutoiminta/kerhot-leirit-ja-kurssit/matikkapysakki/

vara matematikaktiviteter som &r lidtta for barnen att ta sig an. Spel och problemupp-
gifter ger ocksa upphov till stor gliadje 6ver losta gator, och pa sa satt bidrar de till att
barnen utvecklar ett storre intresse for matematik.

Instruktorerna p& MatikkaPyséakki ar klasslarar- och @mneslararstuderande vid
Uledborgs universitet, vars studier MatikkaPysdkki-verksamheten ingar i. Stu-
derandenas erfarenheter har varit positiva, och de flesta har ocksa sjélva fatt bekraf-
telse pé och storre tillit till sina egna matematikfardigheter.

Text: Planerare Merja Vaaramaa och vice verksamhetsledare Sari Harmoinen,
LUMA-centret vid Uledborgs universitet

2.7.6 Robotturnén inspirerade elever och larare till programmering

“Tack! Fint att ni har mojlighet att ta de hdr aktiviteterna till skolan, sG att eleverna
genast far vara aktiva och experimentera sjilva.”

LUMA-centret i Osterbotten ordnade under hosten 2019 Sphero-robotbollstur-
nén i Osterbotten och i Sédra Osterbotten. Mélet med turnén var att inspirera elever
och ldrare att bekanta sig med grafisk programmering och att ge dem en inblick i

framtida megatrender, digitalisering och robotisering. Hanna Hankaniemi, Maarit
Maikeld och Saana Soderlund, som dr medarbetare pd LUMA-centret, besokte fem
olika lagstadieskolor under hosten.

BILD: | grafisk programmering och
uppgifterna under skolturnén an-
vindes Sphero-robotbollar, pek-
plattor, sjdlvhdftande mdttband
och gradcirklar. (Bild: Saana S6-
derlund)
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Under lektionerna fick eleverna bekanta sig mig programmeringens betydelse och
grafisk programmering med hjélp av Sphero-robotbollar och gora uppgifter som for-
utsatte programmeringsfiardigheter, matematiska fardigheter, koncentrationsfor-
maga, precision och kreativitet. I uppgifterna évade eleverna ocksé sin formaga att
arbeta i par och grupper.

Erfarenheterna av grafisk programmering med robotbollarna var positiva. Bade
eleverna och lararna tyckte uppgifterna var roliga. For ménga larare var temat helt
nytt. I slutet av lektionen fick eleverna leka den ométtligt populéra het potatis-leken,
dar robotbollen ar programmerad till att vara “en het potatis”. Ménga elever och la-
rare tyckte att leken var bade rolig och medryckande. Titta gdrna pa videon som spe-
lades in under Sphero-robotbollturnén pa Youtube-kanalen®” for LUMA-centret i Os-
terbotten.

Text: LUMA-utbildare Saana Soderlund och projektledare Maarit Mékeld, LUMA-
centret 1 Osterbotten, Vasa universitet

2.7.7 Vetenskapshallplatserna ger alla tillgang till vetenskap

Vetenskapshéllplatsernas8 ar 6ppna och avgiftsfria non-stop-vetenskapsverkstider,
dar forskole- och grundskoleelever med sina familjer har mojlighet att fa en inspire-
rande inblick i naturvetenskaper, matematik och teknologi.

Vetenskapshéllplatserna planeras kring varierande teman, som pé ett méngve-
tenskapligt och fenomenbaserat sétt kombinerar konst och vetenskap. Under laséret
2019—2020 omfattade temana bland annat aggregationstillstind, méanniskan, rym-
den, matematik, hjartat, vinter och is, dinosaurier och arkeologi, vetenskapshistoria
samt teknologi och robotik. Vetenskapshallplatserna bestar av ett flertal mindre ar-
betsstationer kring temat, som deltagarna far ga igenom i sin egen takt. Under skol-
dret har vetenskapshéllplatsen 6ppet en och en halv timme at gdngen varannan
vecka. Det gér att delta ensam eller tillsammans med en kompis eller sin familj. Verk-
samheten leds av lararstuderande fran Tammerfors universitet, som ocksé planerar
innehéllet tillsammans med teamet som koordinerar verksamheten.

Verksamheten inleddes 2016, varefter den fort har blivit sa populér att den arli-
gen néar ut till hundratals barn och deras familjer. T och med att verksamheten &r
bade 6ppen och avgiftsfri utgor den ett enkelt sitt for barn och unga att bekanta sig
med vetenskaper utan att behdva forbinda sig till nigonting. A andra sidan #r veten-
skapshéllplatserna en verksamhetsform som ocksé de barn och unga far ta del av
som inte fatt plats i en vetenskapsklubb eller pa ett vetenskapsliger.

57 https: / /www.youtube.com/watch?v=0XmlgxdgXnU&feature=youtu.be
58 h .
ttps:

sites.tuni.fi/juniversity/lapset-6-12/tiedepysakit
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Som en f6ljd av coronapandemin blev vetenskapshéllplatserna varen 2020 virtu-
ella i form av korta videor, som uppmuntrar barn och unga att testa vetenskapliga
experiment hemma och som dven lararna kan utnyttja i sin egen undervisning.

Text: Sakkunnig Laura Salkonen, Juniversity, Tammerfors universitet

“Biasta fodelsedagskalaset nagonsin”

“Bdsta fodelsedagskalaset ndgonsin!’ sa tvillingpojkarna hemma efter besoket. Jag
holl helt med, jag ocksd.”
“Fodelsedagsbarnet vill tacka for ett jdtteroligt vetenskapskalas! Hon var mycket
nojd med kalaset och blev mycket intresserad av en kemistkarridr.”
“Ert koncept fungerar mycket bra, och du har alldeles tydligt koll p vad du gor.
Min dotter fragade redan om det dr mojligt att géra andra saker ocksda pa labora-
toriet, om man har lust att delta en gang till. En av sonerna konstaterade att NBA-
basketen nu bytts ut mot en universitetskarridar.”

— Respons fran deltagare

~on @R =
_'(:.~ ;A .__, F“j
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BILD: Vetenskapskalas dr en inspirerande form fér LUMA-vetenskapsfostran, som
snabbt blivit populdr pd mdnga héll i landet. Ndr barnen exempelvis fdr géra sock-
erregnbdgar i provror ldr de sig samtidigt om densiteten i olika vitskor och om hur
man anvdénder en pipett. (Bild: Hanna Oksa)

En grupp barn springer glada omkring i entrén till kemiinstitutionen. Nar instrukto-
ren dyker upp, hilsar barnen vilkomna till Arcanum och berittar att de snart far folja
med till ett riktigt laboratorium, dr spanningen pataglig. Med god tur kan man ocksa
stota pd riktiga forskare i laboratoriekorridorerna. Pa vigen till laboratoriet far f6-
delsedagsbarnet dessutom komma med och hamta krossad is frén en férunderlig is-
maskin. “Vad kunde man riktigt géra med isen?” fragar instruktoren. Innan barnen
gar in i laboratoriet far de ta pa sig laboratorierockar, och senast da blir ocksa de
mest skeptiska ivriga: snart far de vara med om nagot spannande.

Aktivitetsdelen av ett vetenskapskalas i laboratoriet tar ungefar en timme. Under
den tiden hinner barnen utfora tre vetenskapliga experiment. Vanligtvis gar de ut pa
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att tillverka vaxkritor eller slime, att skapa sockerregnbégar i provror och att till sist
fylla luftballonger med hjilp av en kemisk reaktion. Barnen far ocksa ta sitt eget slime
eller vaxkritorna som de sjilva gjort med sig hem, sé att alla ocksa fér ett konkret
minne frn kalaset med sig. Under tiden som barnen leker forskare i laboratoriet
dukar foridldrarna fram ldckerheterna, som barnen far avsluta vetenskapskalaset
med efter laboratorieaktiviteterna.

Innan barnen kommer till laboratoriet gor instruktoren forberedelser, sé att alla
experiment hinner utféras pd en timme och si att barnen sjalva fir mojlighet att géra
s& mycket som mojligt. Det ar instruktoren som ocksa stiadar upp efter barnen, si att
festdeltagarna kan koncentrera sig pa aktiviteterna och kalasmaten. De som héller i
trddarna for vetenskapskalasen dr universitetsstuderande i naturvetenskaper. Veten-
skapskalasen har ocksé utgjort foremal for en vetenskaplig undersoknings9 kring var-
for fordldrarna valt att ha ett vetenskapskalas istéllet for ett traditionellt fodelsedags-
kalas och hur intresset for vetenskaplig forskning som kalaset vackt hos barnen kan
leda till ett storre intresse for naturvetenskaper hemma.

Det har ordnats vetenskapskalas sedan hosten 2017, och de har varit ratt populara
aret om, bortsett fran julhelgen och barnens sommarlov, da det inte s& ofta ordnas
fodelsedagskalas. (se kapitel 1.5.2) Utover vetenskapskalas har vi sedan borjan av ar
2020 tagit fram tva andra koncept for fodelsedagskalas som ordnas pa Botaniska
tradgarden pa 6n Runsala: Fodelsedagsdventyret i regnskogen gar ut pa att barnen
far vara med pa en spinnande “jordenruntresa”, nar de gir genom olika vaxthus och
samtidigt 16ser olika gator. Det andra konceptet baserar sig pa filmen Ada, Glada och
somnklockan (filmen har spelats in pa Botaniska tradgarden pa Runsala). Kalasi-
ventyret har planerats utifrdn temana i filmen. Den hir typen av fodelsedagskalas
kunde man emellertid inte ordna s ménga av, forrdn coronarestriktionerna satte
stopp for dem.

Text: Koordinator Katja Puutio, LUMA-centret i Sydvistra Finland, Abo universitet

2.7.8 Generationsdverskridande vetenskapsaktiviteter for familjer

Vetenskapsaftnar for hela familjen uppmuntrar till undersokningar

P& vart LUMA-centrum har man arrangerat vetenskapsaftnar for hela familjen en
ging i mdnaden dnda sedan hdsten 2018, bade under var- och hostterminer. Veten-
skapsaftnarna riktar sig till familjer och har som mal att fa barn och deras foréldrar
att intressera sig for vetenskap genom att lata dem sjilva experimentera och under-
soka. Samtidigt kan man ge dem en inblick i den vetenskapliga forskning som bedrivs
vid universitetet.

59 Koivusalo, S. (2019): Tiedesynttireiden kehittdminen — vanhempien syyt valita tiedesynttérit. Pro gradu-avhandling,
Abo universitet. https://www.utupub.fi/handle/10024/147543
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BILD: Barn underséker féstingar tillsammans med en expert. (Bild: Henna Rouhiai-
nen)

Temana for vetenskapsaftnarna har anpassats till barnpubliken. Det &r inte me-
ningen att vuxna deltar ensamma, utan de ska vara med for att assistera barnen och
for att kanske sjdlva ocksa bli intresserade. Temana varierar inom ett brett spektrum
inom naturvetenskaperna, men en del teman kommer ocksé fran andra vetenskaps-
grenar, som sprakvetenskaper, kultur och historia, tack vare samarbetet med andra
institutioner och fakulteter vid universitetet. Malet dr darutover att i mén av mojlig-
het skapa mangvetenskapliga helheter som kombinerar flera vetenskapsgrenar och
teman. Vetenskapsaftnarna anknyter oftast till ett aktuellt tema. Darfor kan temat
for en vetenskapsafton pa varen vara till exempel hur man kan gora sin egen bakgard
till ett trivsamt stélle for pollinerare eller hur man kan farga paskagg med hjilp av
kemiska metoder. P4 hosten kan deltagarna i sin tur f& undersoka till exempel svam-
par.

En vetenskapsafton bestédr vanligtvis av tre arbetsstationer, som alla deltagare i
smagrupper turvis fir ta sig an. Beroende pd temat kan stationerna vara mycket
olika, men i dem alla stravar man efter att interagera med och involvera deltagarna
sd mycket som mgjligt. De far sjdlva utfora undersokningar och experiment, och méa-
let dr att framfor allt barnen ges majlighet att gora egna upptickter. Utover véra egna
medarbetare medverkar alltid experter inom olika vetenskapsgrenar och vid behov
ocksa var klubbledare under vetenskapsaftnarna.

Text: Koordinator Katja Puutio, LUMA-centret i Sydvistra Finland, Abo universitet
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2.8 Engagerande vetenskapsfostran bland unga

2.8.1 Allmant

Anda sedan 2003 har det inom LUMA-vetenskapsfostran erbjudits olika former av
vetenskapsfostran for unga. I planeringen har man utgétt frin de unga sjidlva och
deras idéer och 6nskemal, och de har delvis forverkligats i samverkan med forskare
och olika andra aktorer (enligt principerna for den s.k. co-design-metoden).

Det senaste tillskottet ar de virtuella verksamhetsformerna: 1) natkurser for gym-
nasiestuderande (MOOC) kring olika teman som stéder samarbetet mellan gymna-
sier och hogskolor (se exempel i kapitlen 2.8.4—2.8.6) och for tillampningen av grun-
derna for laroplanen samt 2) virtuella vetenskapsldger (se kapitel 2.8.2). Natkur-
serna ar ett sitt att svara pa kravet pa intensifierat hogskolesamarbete i gymnasiela-
gen.

Internationella Millennium Youth Camp, som arrangerats i samarbete med TAF,
har varit en popular form for internationell verksamhet. Utgaende fran den har man
skapat kursen Global Challenges (se kapitel 3.9). Materialet fran det internationella
lagret har ocksa utgjort undersokningsobjektet i en doktorsavhandling.6o

MATERIAL
VETENSKAPS- VETENSKAPS-
LAGER DAGAR
VETENSKAPS-
VETENSKAPS- FOSTRAN FOR vsraé?g}l(( o
AVENTYR BARN OCH KLASSRUMM
FAMILJER
VETENSKAPS- VIRTUELLA
KLUBBAR AKTIVITETER
VETENSKAPS-
KALAS

BILD: Olika former fér vetenskapsfostran fér barn och unga

60 Tolppanen, S. (2015): Creating a Better World — Questions, Actions and Expectations of International Students on
Sustainable Development and Its Education. Doktorsavhandling, Helsingfors universitet.
http://urn.fi/URN:ISBN:978-951-51-1312-2
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2.8.2 Virtuella StarT-lager fér unga

"Glddjen har natt nya hojder tack vare de hdr uppgifterna, och vi har lirt oss
mycket om fdrgning, ljus, vatten, odling och hallbar utveckling.”
— En fordlders kommentar pé familjelagret

Inom LUMA-vetenskapsfostran utvecklar man forskningsbaserade nya losningar
och verksamhetsmodeller som stoder ungas vetenskapskunnande och -intresse. De
virtuella StarT-vetenskapslidgren i samarbete med olika LUMA-center ar ett exempel
pa den nyaste verksamheten.

Tervetuloa virtuaaliselle StarT-tiedeleirille

»
A

BILD: Virtuella StarT-vetenskapsidger dr en modell inom virtuell vetenskapsfostran
som stéindigt utvecklas och som det ocksad forskas kring. (se kapitel 2.7.2)

Sommaren 2020 arrangerades det inom StarT-programmet6: tva virtuella veten-
skapsldger, varav det ena riktade sig till kring 13—18 ar gamla ungdomar och det
andra till familjer. Lagren, som var avgiftsfria for deltagarna, genomférdes i samar-
bete med det riksomfattande LUMA2020-programmet, som finansierats av Under-
visnings- och kulturministeriet. Syftet med ldgren var att erbjuda aktiviteter och
skapa glddje kring larandet med hjilp av roliga uppgifter och projekt som stiarker
deltagarnas intresse for naturvetenskaper och matematik.

Aktiviteterna som ingick i programmet pa lagren kunde deltagarna genomfora i
sin egen takt sdvil hemma, i naturen som till exempel ute pa stugan. Chatdiskuss-
ionerna under lagren bidrog till gemenskapskénslan, och de uppskattades ocksa av
deltagarna. Lageraktiviteterna hade alla en koppling till temana i StarT-programmet:
1) héllbar utveckling, 2) matematiken omkring oss, 3) teknologin omkring oss och 4)
min LUMA (méngvetenskapligt tema, t.ex. matematik och konst). Ligren arrangera-
des pé nytt under hostlovsveckorna.

Text: Projektledare Outi Haatainen, StarT-programmet och direktor Maija Aksela,
LUMA-center Finlands forvaltning, Helsingfors universitet

61 https://www.start.luma.fi
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2.8.3 Sommarldger med vetenskapstema fér unga pa en forskningsstat-
ion

“Naturen 1 och kring sjon Konnevesi var storslagen, och instruktorerna var trev-
liga. Under ldgret ldrde jag mig en hel del nya saker, och undersokningarna var
superroliga! Jag fick ocksa nya vinner fran olika hall i Finland, som jag fortfa-
rande ett ar senare haller kontakt med.”

P4 forskningsstationen vid Konnevesi vid Jyvaskyla universitet har man sedan 1983
bedrivit evolutions- och beteendeekologisk forskning. Darutover har det pa forsk-
ningsstationen flitigt arrangerats olika faltkurser och seminarier. Vetenskapslagret

for elever i arskurserna 7—9 arrangerades forsta gdngen 2010. P4 ett artionde har
lagret blivit en etablerad tradition, och numera beror det inte bara &mneslararutbild-
ningen i kemi utan i allt storre utstrackning ocksé alla andra &mnesinriktningar inom
den matematisk-naturvetenskapliga fakulteten.

BILD: Utrustning for surhetsundersékningar pd vetenskapsldgret vid Konnevesi
forskningsstation 2016. (Bild: Anniina Koliseva)

Mikroskopundersokningar av insekter, kompasstillverkning, tillverkning av eget
myggmedel, tridmétningar och matematiska gator till mellanmél — forskningsstat-
ionen och naturen runt den har erbjudit odndliga mojligheter till olika intressanta
experiment och undersékningar. LUMA-centret i Mellersta Finland har under hela
sin existens varit medarrangor pé lagret och framfor allt marknadsfort lagret bland
unga. LUMA-center Finland-natverket har sikert varit en bidragande orsak till att
stora miangder unga fran inte bara Mellersta Finland utan hela landet deltagit i l4g-
ret. Till exempel ir 2019 kom den sydligaste deltagaren frin Abo och den nordligaste
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fran Rovaniemi. Arligen har man tagit hogst 25 unga med pa ligret, och nigra av de
ivrigaste har deltagit under fyra ar pa rad.

Det dr litt att konstatera att vetenskapsliagret utvecklats till en mycket positiv
tradition, som effektivt skapar synergier 6ver disciplingranserna vid universitetet:
Sommarlédgret erbjuder inspirerande aktiviteter &t naturvetenskapligt intresserade
unga, och det ar inte ovanligt att deltagare som ldrt kinna varandra pé lagret bestamt
sig for att delta tillsammans igen aret efter.

%

BILD: Brottsplatsundersékningar ingick i program-
met pd vetenskapsldgret vid Konnevesi forsknings-
station 2016. (Bild: Piia Nuora)

En del studerande vid den matematiska-naturve-
tenskapliga fakulteten deltog i sommarlagret vid
Konnevesi forskningsstation, nar de sjilva var i
hogstadiealdern. Lagret ar avgiftsfritt och ordnas
veckan fore midsommaren, vilket gor att det ar till-
giangligt for manga och att det kan underlitta
maénga foraldrars semesterplanering.

Liagermiljon erbjuder &mneslirarstuderande en
autentisk majlighet att handleda elever i deras 1a-
rande utanfor ett klassrum, vilket ocksé varit temat for en kurs som lararstuderande

fatt ga i anslutning till 14gret dnda sedan forsta lagret Personalen vid forskningsstat-
ionen har upplevt ldgret som ett trevligt tillskott till stationens sommarprogram. Den
organisatoriska personalen har varit ngjd med att fa mojlighet att erbjuda en funge-
rande helhet som utvecklats under arens lopp och som vickt intresse bade hos lokal-
medierna och pa Yle. Utéver allt annat har lagren ocksé varit foremal for forskning,
dd man bland annat undersokt hur vetenskapsldagren kan stédja larandet i naturve-
tenskapliga d@mnen (Nuora & Vilisaari, 2018¢2) och hur vetenskapliga undersok-
ningar ute i naturen paverkar larandet (Nuora m.f1.63).

Text: Koordinator Tuomas Nurmi, LUMA-centret i Mellersta Finland, Jyviaskyla uni-
versitet

62 Nuora, P., & Vilisaari, J. (2018): Building natural science learning through youth science camps. LUMAT: Interna-
tional Journal on Math, Science and Technology Education, 6(2), 86—102. https://doi.org/10.31129/LUMAT.6.2.326

63 Nuora, P., Vilisaari, J. & Kiviniemi, T. (2019): Adolescents' perception of scientific inquiry in nature — a drawing
analysis. Nordina, 15 (3), 313—327. https://doi.org/10.5617/nordina.6439
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2.8.4 Natkursen Matematiikkaa kaikkialla - Matematik 6verallt

“Ldraren, vad gor jag egentligen med matematik?”

Det ir en frdga som man kan hora manga elever stilla. Vi vet att matematik ar viktigt,
men kan vi besvara frigan med exempel fran verkliga livet? Kursen Matematiikkaa
kaikkialla (Matematik 6verallt’) ger bade svar pa frigan och konkreta exempels,
som precis alla har gladje av. Malet med kursen &r att ge deltagarna en inblick i olika
tillampningar av matematik och olika omraden inom universitetsmatematiken och
att ge dem mojlighet att tillsammans med andra studerande 6va upp sin forméga att
diskutera matematiska teman och sin problemlosningsformaga.

BILD: Matematik kan man hitta till och med i kottar! (Bild: Susanna Oksanen)

Da kursen skulle skapas hade man for avsikt att visa vad allt matematik kan vara,
berittar universitetslektor Johanna Rdmo6 pd Avdelningen for matematik och sta-
tistik vid Helsingfors universitet. Matematik kan man hitta till exempel i biologin,
nar man undersoker hur olika vaxter vaxer, och matematik behovs ocksd inom me-
dicin och i tillverkningen av mobiltelefoner. Matematik kan ocksa vara nagot vackert
och fascinerande, och darfor hamtar bland andra konstnérer inspiration fran mate-
matiken. Pa kursen far deltagarna samtidigt en inblick i vad universitetsmatematik
kan vara.

“Manga mdnniskor har en matematikfobi och en rdtt sndv bild av vad matema-
tik faktiskt dr”, siger Ramo. P& den har kursen gors matematiken mer lattillganglig,
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och den hjilper deltagarna att hitta nya dimensioner i den. Aven de med matematik-
fobi brukar fa nya insikter pa kursen. For att s& ménga som mdjligt kan ta vara pa
den héar mojligheten erbjuds kursen numera pé natet.

Kursen skapades 2016 av Johanna R4amo i samarbete med Juulia Lahdenperi,
Rami Luisto och Lotta Oinonen. Kursen omarbetades till en natkurs &r 2019 av Krista
Suominen. Natversionen av kursen testades av eleverna och studerandena pa Mau-
nulan yhteiskoulu respektive Helsingfors matematikgymnasium.

Kursen dr avsedd for alla intresserade. Bland deltagarna finns utéver matematik-
studerande dven gymnasiestuderande, skolldrare och forstés lararstuderande. Ocksa
en hel del bidmnesstuderande kommer med pé kursen. Kursen har lagts upp s att
den kan avlaggas i mindre eller storre delar. Den kan fungera bara som snabb intro-
duktion, men om man far mersmak kan man vilja att avlagga en storre del av kursen!
Vem som helst har mdjlighet att titta in i matematikens varld med hjilp av kursen.
Det planeras dessutom ett samarbete kring kursen med vetenskapscentret Heureka
— snart kan man kanske avldgga en del av kursen i form av ett besék pa vetenskaps-
centret.

Kursen baserar sig i stor utstrackning pa materialet som anviands av vetenskaps-
klassrummet Summamutikka pa Vetenskapsutbildningscentret vid Helsingfors uni-
versitet. “Det var roligt att se hur vdl uppgifterna som tagits fram for eleverna i
grundskolans ldgre arskurser, som beséker Summamutikka, ldmpar sig dven for
den hdar kursen”, siger RAmo och skrattar. Kursen kan darfor ocksé kallas for Sum-
mamutikka for vuxna. Matematiken intresserar och inspirerar namligen alla frén fa-
miljens yngsta till mor- och farféraldrar. I kursutvirderingen har manga studerande
sagt sig ha gjort kursuppgifter tillsammans med sina barn. Enligt responsen har bade
barn och vuxna lika ivrigt varit med och 16st uppgifterna! Om du sjélv fick mersmak
hittar du kursen pd MOOC-kursplattformen vid Helsingfors universitet.64

Text: Koordinator Saara Lehto, Vetenskapsutbildningscentret vid Helsingfors uni-
versitet, vetenskapsklassrummet Summamutikka
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2.8.5 Gymnasister accelererar mot universitetsstudier

“Vad behévs all det har flummet till?”

Fréagan stilldes av en som studerade vid universitetet for tredje aret, och den fick oss
att fundera 6ver hur man kunde hjilpa studerande att bittre forsta helheter. Natur-
vetenskapliga fragor i vart samhalle ar nufértiden mycket mangfasetterade och
maéangdisciplinira, och de forutsatter integrering av kunskaper och firdigheter. For
att kunna uppfatta helheter och férstd ssmmanhang behéver man kunna koppla ihop
olika fakta 6ver traditionella amnesgranser. En fenomenbaserad forstielse av hel-
heter baserar sig pd “flummet” men forutsétter en akademisk litteracitet och kreati-
vitet. Det hir var utgangspunkten till utvecklandet av kurserna Elinympdriston ke-
miaa%s (Kemin i var livsmiljo’), Biologinen kemia®%¢ ("Biologisk kemi’) och Johdatus
tilastotieteisiin®” (CIntroduktion till statistik’) pA LUMA-centret i Mellersta Finland
och vid Jyviskyla universitet, som riktar sig till forstadrsstuderande. Alla tre kurser
ar avsedda ocksa for gymnasiestuderande och fungerar numera som introduktions-
kurser for gymnasiestuderande vid Oppna universitetet vid Jyviskyli universitet och
ingdr i studierna inom en 6ppen ansokningsled till universitetet, en s.k. Opuled.

Elinympaériston Kursen Elinympdriston kemiaa tar avstamp i aktuella teman
inom kemin sdsom luft, jordmén, kemiindustri, biologisk kemi och cirkular ekonomi.
Malet var att ta fram en kurs som skapar en sammanhingande helhet av splittrade
kemistudier och av samhalleligt viktigt baskunnande inom naturvetenskaper. Mélet
var med andra ord att skapa kunniga medborgare med ett samhaillsintresse, som ar
kapabla att identifiera den naturvetenskapliga kompetens som behovs i samhallsdis-
kussionen och som vet hur man letar fram kunskap som tapper till luckorna i det
egna kunnandet. Kursen har senare blivit en vetenskapskurs med experimentella de-
monstrationer for alla intresserade, och den &r fortfarande en populdr inledning till
de kemiska fenomenens virld.

Biologinen kemia ar en vidareutveckling av en kursmodul som tidigare ingatt i
kursen Elinympdriston kemiaa, som tagits fram i samarbete med medarbetare pa
LUMA-centret samt gymnasie- och universitetsldarare. En hel del universitetsstu-
derande medverkade ocksd i planeringen och skapandet av material for bada kur-
serna pa Moodle-plattformen. Den ledande tanken vid planering av kursen i biolo-
gisk kemi var att inkludera experimentella arbeten i studierna. Experiment som kan
utforas i ett hemmakok blev senare en central och inspirerande del av kursen vid
sidan av traffar 6ver nitet och sjélvstudier.

Kursen Johdatus tilastotieteeseen vixte till sig och blev till en inkorsport till sta-
tistikstudier fér gymnasiestuderande. Malet med kursen ar att erbjuda en forsta in-
blick i statistiska metoder och hur de anvéinds i olika sammanhang. Forméagan att

65 https: / /www.avoin jyu.fi/opinto-opas/fi/opintojakso/kemp1155

66 1 ttps: / /www.avoin jyu.fi/opinto-opas/fi/opintojakso/kemp1165

67 https: / /www.avoin. jyu.fi/opinto-opas/fi/opintojakso/tilp100
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lasa och forsta statistiska uppgifter ar en viasentlig del av den kompetens som en aktiv
samhillsaktor behover ha och som ocksa ingér i en modern mediekunnighet.

Alla kurserna ovan, som riktar sig till gymnasiestuderande, har fungerat som
broar mellan gymnasieutbildningen och universitetsstudierna vid Jyvaskyla univer-
sitet. De har erbjudit deltagarna realistiska infallsvinklar pa universitetsstudier men
ocksé gett dem en uppfattning om vad ett mangsidigt vetenskapligt kunnande, som
studerandena har nytta av dven i sitt vardagsliv, bestar av. Kursutbudet i Jyviskyla
innefattar dven andra kurser i bl.a. datavetenskap och programmering. Med alla
dessa kurser kan gymnasiestuderande utveckla sitt eget kunnande och verkligen ac-
celerera pd viagen mot universitetsstudierna. Tack vare distansundervisningen ar
studierna ocksé tillgangliga for vem som helst i Finland. “Flumhelheterna” kan alltsa
avldggas av alla intresserade oberoende av boendeort och livssituation.

Text: Verksamhetsledare, professor Jan Lundell, LUMA-centret i Mellersta Finland,
Jyviskyla universitet

2.8.6 Naturvetenskaper i dag och i framtiden: ndtkursen Kemi som ve-
tenskap och kemi i samhallet

Tervetuloa lukio- ja korkeakouluyhteistyon verkkokurssille
Luonnontieteet nyt tulevaisuudessa:
'Kemia tieteena ja yhteiskunnassa

Mn | Fe Kurssilla padset tutustumaan kemiaan
“Luonnontietéet nyt ja tulevaisuudessa: Kemia tldhnn tleteen.a, ok merk.nykseen.yhl.elskunnassa;a
ayhteitkinnasta i & NN globaalien ongelmien ratkaisuissa,
| ; . uramahdollisuuksiin ja muihin kemiaan
liittyviin kysymyksiin.

Kurssin kohderyhma: lukiolaiset, opettajat, tulevat
opettajat Ja huoltajat ja muut kil

Kurssi koostuu kahdesta itsendisestd moduulista: Kurssista saa kurssitodistuksen.
1. Moduuli: yleisosa, 1 op (5.10 — 9.2)
2. Moduuli: mahdollisuuksia ja sovelluksia, 1 op (3.12 —13.4)  Ld&mpimasti tervetuloa kurssille!

ﬂ n \x\“ KEMIANTEOLLISUUS /%1 "N
€ W (g KEMIA &8

BILD: Det utvecklas kollaborativa och forskningsbaserade ndtkurser (MOOC) kring
temat naturvetenskaper i dag och i framtiden, som riktar sig till gymnasiestu-
derande, ldrare, blivande ldrare, vardnadshavare och andra intresserade. Férsta
nétkursen har temat kemi som vetenskap och kemi i samhdllet.

Vad dr kemi i dag och i framtiden? Vilken typ av fragor undersoker och loser man
inom kemin? Hur kan kemiskt kunnande hjdlpa en att vara med och lésa globala
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fragor? Vilka studie- och karridrmdjligheter erbjuder kemibranschen? Den nya
natkursen Kemia nyt ja tulevaisuudessa ("Kemi i dag och i framtiden’) besvarar
bland annat den hér typen av frigor och stoder tillimpningen av den nya gymnasie-
lagen vad giller gymnasiernas hogskolesamarbete.

Den forsta kursen i serien Luonnontieteet nyt ja tulevaisuudessa ("Naturveten-
skaper i dag och i framtiden’) har skapats i samarbete med Kemianteollisuus rf, Su-
omen kemistien seura och tidskriften Kemia. I det forskningsbaserade kursupplag-
get har man beaktat bade larares och ungas idéer och 6nskemal (enligt principerna
for den s.k. co-design-metoden). Kring hundra sakkunniga fran olika hogskolor, ett
stort antal foretag och andra organisationer har medverkat i planeringen av kursin-
nehéllet. Darutover har det genomforts en enkatundersékning bland 200 gymnasie-
studerande for att kunna ta hansyn ocksé till deras perspektiv.

Kursen bestér av tva moduler pa 1 studiepoing: (i) Kemi som vetenskap och kemi
i samhallet: allmén del och (ii) Kemi som vetenskap och kemi i samhallet: tillamp-
ningar och mojligheter. Deltagarna far ett intyg 6ver avklarad kurs, som de kan ha
nytta av i sina egna studier eller i sin utbildning. Larare kan ocksé inkludera delar av
kursen i gymnasiekurser i kemi, och studerande kan avlagga den i sin helhet (1 sp
eller 2 sp). Tillgodordkning ska studerande komma 6verens om med sin larare.

Text: Kursansvarig, professor Maija Aksela, Vetenskapsutbildningscentret vid
Helsingfors universitet

2.8.7 Amazing Science Race-verksamhetsmodell

Verksamhetsmodellen Amazing Science Race gér ut pa att gymnasiestuderande far
mojlighet att bekanta sig med universitetscampuset i samband med en lekfull tavling
genom att samla poing i olika uppgifter kring matematisk-naturvetenskapliga te-
man. Tavlingen ger deltagarna en inblick i verksamheten och vetenskapsomradet
inom alla fem avdelningar vid Matematisk-naturvetenskapliga fakulteten (fysik,
kemi, geologi, matematik och databehandlingsvetenskap) vid Helsingfors universi-
tet.

THE AMAZING

RACE OF SCIENCE
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Tavlingen bestar av tva typer av uppgiftsstationer inom varje vetenskapsomréde: i
den ena far deltagarna bekanta sig med universitetsstudierna i &mnet, i den andra
med sjdlva vetenskapsomrédet. Under en spiackad eftermiddag fir gymnasisterna en
uppfattning om hela campusomridet och studiemoéjligheterna dar, eftersom tiv-
lingen avslutas med en gemensam genomgang som en allmén presentation av studi-
erna vid fakulteten ocksa ingar i.

Text: Sakkunnig i vetenskapsfostran Topias Ikdvalko, Vetenskapsutbildningscentret
vid Helsingfors universitet

2.9 Kontinuerligt Idrande - nya, gemensamma lardomar genom lararsam-
arbete

2.9.1 Allmént

Det har utvecklats och utvecklas fortfarande nya verksamhetsformer genom samar-
bete och med utgéngspunkt i forskningen, som stoder bade lararnas arbete och det
kontinuerliga ldrandet 6verlag. De nationella LUMA-dagarna utgor en central verk-
samhetsform (se kapitel 2.2). Som exempel ges det i det har kapitlet en beskrivning
av programmen LUMA FINLAND, LUMA 2020 och LUMATIKKA och nigra andra
exempel pa andra modeller for kontinuerligt lirande. Exempelvis vetenskapsklass-
rummen kan utgora studiemiljoer for bade kontinuerligt lirande och ldrarstu-
derande.

Det ordnas kurser bade fysiskt och virtuellt. Hittills har det inom de olika pro-
grammen skapats 6ver trettio natkurser (MOOC) for larare fran smabarnspedagogi-
ken till hogskolenivdn. Kurserna anvinds ocksa antingen delvis eller i sin helhet i
fortbildningen av blivande ldrare. Det bedrivs dven forskning kring nitkurserna (se
t.ex. Aksela m.fl., 201668 och Kaul m.fl., 201869).

2.9.2 LUMA FINLAND-utvecklingsprogrammet - inspiration i undervis-
ning och studier i matematik, naturvetenskaper och teknologi

Under dren 2014—2019 genomforde LUMA-center Finland-natverket det riksomfat-
tande, tvasprakiga LUMA FINLAND-utvecklingsprogrammet7° som baserade sig pa

68 Aksela, M., Wu, X., & Halonen, J. (2016): Relevancy of the Massive Open Online Course (MOOC) about Sustainable
Energy for Adolescents. Education Sciences, 6(4), 40. https://doi.org/10.3390/educsci6040040

69 Kaul, M., Aksela, M., & Wu, X. (2018): Dynamics of the Community of Inquiry (CoI) within a Massive Open Online
Course (MOOC) for In-Service Teachers in Environmental Education. Education Sciences, 8(2), 40.
https://doi.org/10.3390/educsci8020040

70 https://suomi.luma.fi
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internationella forskningsresultat och som finansierades av Undervisnings- och kul-
turministeriet. Programmet tog utgdngspunkt i oron 6ver ungas kunskaper i och in-
tresse for matematik, naturvetenskaper och teknologi i Finland. Med programmet
kunde man framgéngsrikt svara pd utmaningarna som man stallts infor.

Vart samhille, som stoder sig pa vetenskapen, behover fler kunniga personer
inom naturvetenskaper, matematik och teknologi. Mélet med LUMA FINLAND-pro-
grammet var darfor att inspirera och motivera 6—16-aringar att studera matematisk-
naturvetenskapliga &mnen och att stodja deras larare i implementeringen av laro-
plansgrunderna som tritt i kraft 2016. Programmet styrdes och stéddes i sin tur av
ett utvirderingsprogram och av en undersokning.

BILD: LUMA FINLAND-programmet inspirerade barn och unga att studera mate-
matik, naturvetenskaper och teknologi. (Bild: Eeva Johansson)

Programmet som genomfordes i enlighet med en gemenskapsbaserad verksamhets-
modell lyckades vil. Inom ramen for de 37 projekt som ingick i programmet utveck-
lades det i samarbete med 120 samarbetsskolor nya l6sningar bland annat f6r hel-
hetsskapande undervisning, projektlirande, elevaktivering, undersékande ldrande
och anviandning av digitala och andra larmiljéer. Enligt lararna var innovationerna
som programmet gett upphov till ocksa pedagogiskt anviandbara.

Materialet som skapades inom programmet gjordes tillgdngligt for alla intresse-
rade pa programmets webbplats. Kring 6 700 ldrare deltog i utbildningar inom pro-
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grammet. De interaktiva utbildningarna var bade s.k. narutbildningar (263 utbild-
ningar i 64 kommuner) och distansutbildningar (13 natkurser och 29 kursom-
gingar). Programmet nidde ut till lararna i 80 % av kommunerna i Finland.

Lararna som utbildat sig inom programmet tog flitigt i bruk de nya undervis-
ningsmetoderna. Ett flertal undervisningsmetoder som tagits fram inom program-
met har ocksa blivit en etablerad del av lararutbildningen. I anslutning till program-
met bedrevs ocks& omfattande forskning, som resulterade i 82 vetenskapliga och po-
pularvetenskapliga publikationer. De nya programmen som startats av LUMA-cen-
ter Finland-natverket, LUMATIKKA och LUMA2020, bygger pé resultaten av det ti-
digare LUMA FINLAND-programmet.

Implementeringen av nya losningar i undervisningen i smébarnspedagogiken och
den grundldggande utbildningen forutsatter att det kan erbjudas mer gemenskaps-
baserad och engagerande utbildning och att utbildarna runt om i Finland har mgj-
lighet att natverka med varandra. Dessutom behovs det forskning — ocksé med tanke
pé eventuell utbildningsexport.

Lampimasti tervetuloa kurssille!

Tervetuloa kurssi a kurssilla keskitytaan nime:

teita opettaville (opettallile ja

tasta syysta hysdynnamme

on keskustelupalstoja. Kannustamme jokaista jakamaan rohkeasti

BILD: En av de riksomfattande utbildningarna inom programmet. Inom ramen fér
programmet utvecklades sammanlagt 13 nétutbildningar, varav en del delvis fort-
sdtter inom LUMATIKKA- och LUMA2020-programmen samt inom StarT-program-
met.

Text: Koordinator Saara Lehto och programchef, professor Maija Aksela, LUMA-
center Finlands forvaltning, Helsingfors universitet
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2.9.3 LUMA2020-utvecklingsprogrammet

LUMA20207 ar ett riksomfattande projekt for utvecklandet av undervisningen i ma-
tematisk-naturvetenskapliga &mnen for dren 2019—2020, som finansieras av Under-
visnings- och kulturministeriet. Genom en 6ppen ans6kningsprocess valde man ut
160 inldrningsgemenskaper som inledde utvecklingsarbetet i samarbete med LUMA-
centren i oktober 2019. Inlirningsgemenskaperna omfattade daghem, grundskolor,
gymnasier, yrkesinstitut och inlarningsgemenskaper for fritidsintressen. Program-
met genomfordes i enlighet med principerna for den s.k. co-design-modellen.72

Maélet med programmet var att uppmuntra barn och unga att studera matematik,
naturvetenskaper och teknologi och att framja barn och ungas skolundervisning
samt fritidsaktiviteterna kring vetenskap och teknologi for unga och hela familjer.
Programmet utgjorde ocksa ett forum for kontinuerligt larande f6r alla medverkande
larare och pedagoger fran smabarnspedagogiken till hogskolenivin. LUMA2020-
programmet har koordinerats av en styrgrupp73 som tillsatts av Undervisnings- och
kulturministeriet, som utéver undervisningsrad bestod av professorer fran olika uni-
versitet.

Inom ramen for programmet har man dragit nytta av och spridit de material och
bista verksamhetsmodeller som tagits fram inom LUMA-center Finland-nétverkets
tidigare utvecklingsprogram (bl.a. LUMA FINLAND, StarT och LUMATIKKA). In-
larningsgemenskaperna arbetade kring fyra teman: hallbar utveckling (klimatfor-
dndring, cirkuldr ekonomi m.m.), matematiken omkring oss (konst, ekonomi och
statistik m.m.), teknologin omkring oss (rorliga apparater, artificiell intelligens, ro-
botik m.m.) och min LUMA (valfritt tema med nigon typ av koppling till naturveten-
skaper).

Programmet har framf6r allt st6tt larare i implementeringen av de nya laroplans-
grunderna. Programmet har erbjudit dem verktyg som stoder bl.a. projektlarandet,
utvecklandet av mangsidiga kompetenser och den ldrande organisationen i sin hel-
het. LUMA2020-programmet bestar av tva faser: utvecklingsfasen och distributions-
fasen. I utvecklingsfasen planerar inlarningsgemenskaperna, med stod frén hogsko-
lor och olika naringslivsaktorer, nagon typ av laromedel eller en verksamhetsmodell,
som stoder implementeringen av laroplanen. I distributionsfasen gors materialet och
modellerna som skapats inom inlarningsgemenskaperna tillgingliga for alla daghem
och skolor i Finland i form av avgiftsfria riksomfattande natkurser eller andra virtu-
ella aktiviteter.

n http://2020.Jluma.fi/sv/luma2020/

72 Aksela, Maija (2019): Towards student-centred solutions and pedagogical innovations in science education through
co-design approach within design-based research. LUMAT Vol. 7, No 3. https://doi.org/10.31129/LUMAT.7.3.421

IS http://2020.Jluma.fi/styrgruppen/
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Allt material och alla innovationer som programmet gett upphov till har publicerats
pa programmets webbplats.7 P4 webbplatsen finns darutéver annat undervisnings-
material, aktuella paneldiskussioner och tre natkurser. I anslutning till projektet har
det ocksé bedrivits forskning och skrivits lardomsprov.
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BILD: Inom ramen fér LUMA2020-programmet utvecklades tre MOOC-ndtkurser
som riktade sig till Idrare och ldrarstuderande och som éppnades hésten 2020.

Text: Projektledare Oona Kiviluoto och programchef, professor Maija Aksela,
LUMA-center Finlands forvaltning, Helsingfors universitet

2.9.4 LUMATIKKA-fortbildning: mot elevcentrerad och engagerande ma-
tematikundervisning

LUMATIKKA?7 dr ett fortbildningsprogram som finansieras av Utbildningsstyrelsen
och koordineras av LUMA-center Finland-nétverket. Programmet riktar sig till 1a-
rare inom smabarnspedagogik, forskoleundervisning, grundlaggande utbildning och
gymnasie- och yrkesutbildning, som i sitt arbete undervisar i matematik. Program-
met genomf6rs bade pa finska och pa svenska av sju universitet och yrkeshogskolor
under perioden 2018—2022.

I http://2020.luma.fi/sv/luma2020/
75 https://lumatikka.luma.fi/sv/
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BILD: Ldrare deltar i LUMATIKKA-utbildningar. (Bild: Veikko Somerpuro och Mika
Koponen)

Inom ramen for programmet utvecklades ett nitbaserat utbildningsprogram pa 15
studiepoéng for lararna pa varje utbildningsstadium. Syftet med programmet var att
stédja lararna i utvecklandet av sin undervisning med hjilp av den senaste forsk-
ningen inom omradet. Det fanns ocksé ett behov av att med hjilp av 6ppna och av-
giftsfria nitkurser sprida elevcentrerade, aktiverande och konkreta undervisnings-
metoder som kan vicka och 6ka finlindska barn och ungas intresse for matematik. I
utvecklingsfasen erbjods det dven nérstudietraffar i anslutning till distansstudierna.

Kurserna inom utbildningsprogrammet har varit omtycka och populdra, och
bland de mestadels finlindska deltagarna har det dven funnits larare fran andra
europeiska lander. Utbildningen kring matematikundervisning har framfor allt sva-
rat pa fortbildningsbehovet som personalen inom smabarnspedagogiken gett uttryck
for.

Text: Projektplanerare Eveliina Hietakymi och programchef, professor Maija Aksela,
LUMA-center Finlands forvaltning, Helsingfors universitet
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2.9.5 Andra modeller

Vetenskapsklassrum som larmiljo i lararutbildning

Vetenskapsklassrum och andra former for icke-formell vetenskapsfostran (t.ex. ve-
tenskapsklubbar) pé olika LUMA-center (se kapitel 2.7.3) framjar larares och larar-
studerandes mdjligheter till kontinuerligt larande och hojer medvetenheten om nya
16sningar och verksamhetsmodeller bland dem. Olika universitet har tagit fram olika
modeller for detta.

BILD: En ldrare ldr sig nytt tillsammans
med sina elever i Kemiklassrummet
Gadolin. (Bild: Veikko Somerpuro)

Exempelvis pad Vetenskapsutbildnings-
centret vid Helsingfors universitet har
LUMA-vetenskapsfostran delvis inte-
grerats i lararutbildningen i matematik
och naturvetenskaper och lararnas kon-
tinuerliga ldrande. Detta har visat sig
stodja blivande larare i deras yrkesroll
och Okat deras intresse for det viktiga
arbetet. Nar det géller vetenskapsfost-
ran inom kemi har lidrarutbildningen
och lararnas kontinuerliga larande inte-
grerats i verksamheten pa Kemiklass-
rummet Gadolin. Det nyaste tillskottet
ar projektet dar man utvecklar en forsk-
ningsbaserad modell for hur veten-

skapsklassrummet ocksa kan fungera
som forum for lararnas kontinuerliga larande.

Utbildning i kollaborativt, experimentellt arbete med hjalp av videobe-
rattelser

Som motsats till alla omfattande fortbildningsprojekt kan man nimna en mindre,
kollaborativ utbildning i experimentellt arbete, som genomfordes i videoformat i
Lappland.

I de glest befolkade regionerna i norra Finland arbetar manga larare och elever
i sm& sammansatta klasser 1dngt frdn andra skolor och orter. Med understéd fran
Magnus Ehrnrooths stiftelse genomférde LUMA-centret i Lappland och LUMA-cent-
ret vid Uledborgs universitet ett projekt vars syfte var att fortbilda larare for arskur-
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serna 5 och 6 i hur experimentellt arbete kan inkluderas i fysik- och kemiundervis-
ningen. Ett annat syfte var att ge eleverna som bor langt borta fran andra elever i sin
dlder en upplevelse av kollaborativt arbete med hjilp av ny teknik. Projektet genom-
fordesiden videobaserade EdVisto-portalen. Anvindarna kan ladda upp egna bilder,
videor och ljudinspelningar pa portalen och skapa korta videoberéttelser av dem. I
portalen ar det mgjligt att dela in eleverna i mindre grupper enligt olika kriterier och
titta p&4 och kommentera videor som andra har skapat.

BILD: Vattnets kretslopp. (Bild: Anna-Maija Partanen)

Projektet genomfordes under lasaret 2016—2017. Medarbetarna fran LUMA-centret
hade skapat en introduktionsvideo for varje tema, som alla elevgrupper tittade pa
enligt ett forhandsbestamt schema. Varje grupp fick sedan i uppgift att utfora ett ex-
periment. Under tiden fick eleverna och ldraren ta bilder och spela in korta videor
om forberedelserna och sjilva experimentet. Direfter ssmmanstillde eleverna vide-
oberittelser, minidokumentérer, av sina experiment, som publicerades pa EdVisto-
portalen, s att andra hade mojlighet att ta del av och kommentera dem. Till sist
skapade medarbetarna pa LUMA-centret ett sammandrag av videorna, som ocksa
publicerades. Sammanlagt 10 ldrare och 88 elever studerade fyra till fem temahel-
heter inom projektet trots 1anga geografiska avstand.

Text: Verksamhetsledare Anna-Maija Partanen, LUMA-centret i Lappland, Lapp-
lands universitet

Undersokande larande

Undersokande larande ar en vilkand didaktisk metod i undervisningen i naturveten-
skaper, som emellertid anvinds ritt lite. Under arens lopp har Skolresurs utvecklat
undersokande larande inom kemi- och fysikundervisningen bland annat inom ramen
for LUMA-verksamheten. Hir kan sirskilt nimnas projektet Oppna laborationer
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som genomfordes inom ramen for LUMA FINLAND-utvecklingsprogrammet under
aren 2014—2019.

Inom projektet kring undersokande ldrande skapades det en “verktygslada” for
elever pé var Youtube-kanal.7¢ Verktygslddan bestar av korta undervisningsvideor,
som presenterar grundlidggande kemiska laborationsmetoder. Med hjilp av videorna
kan eleverna sjilva utfora kemiska laborationer och undersokningar. Under projekt-
perioden for LUMA FINLAND-utvecklingsprogrammet genomfordes dven fortbild-
ningar i undersokande larande for &mneslirare. Samtidigt valdes det ut lampliga te-
man for elevarbeten kring undersokande ldarande. Projektet fortsitter inom ramen
for LUMA2020-projektet. Skolorna som deltar i projektet far nu sjalva utveckla och
testa egna teman som kan studeras med hjilp av undersékande larande. Sammanlagt
trettio olika teman ar med i projektet. Tack vare LUMA-verksamheten har det varit
mojligt att genomfora och fortsitta projektet pa bred front.

BILD: Undersékande Idrande -workshoppen i full géng. (Bild: Berit Kurtén)

Text: Koordinator Tove Jansén och utbildningsplanerare Berit Kurtén, Abo Aka-
demi, Centret for livslangt larande

Fortbildningen “Skolvist larande i naturvetenskaper”

I manga lararfortbildningar som arrangeras av Skolresurs tar man utgéngspunkt i
den s.k. lessons studies-metoden?7. Utbildningar som foljer metoden bestar av 3—5

76 www.skolresurs.fi

m Bjorg Oddrun Hallés, Gerd Grimsaeth (red.) (2016): Lesson Study i en nordisk kontekst. Oslo: Gyldendal norsk for-
lag.
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narstudietraffar och uppgifter som deltagarna gor mellan traffarna. Efter en narstu-
dietraff far deltagarna majlighet att tillimpa de metoder och teorier som lyfts fram i
utbildningen i praktiken i sin egen undervisning.

Under de senaste tre aren har vi darut6ver erbjudit skolorna fortbildningskurser
i matematisk-naturvetenskapliga &mnen, som baserar sig pa den har metoden. Kur-
serna har skraddarsytts i enlighet med skolornas egna behov och ocksa genomforts
ute i skolorna. P4 sa sétt har deltagarna inte behovt resa for att ta del av utbildningen.

Fortbildningen Skolvist ldrande i naturvetenskaper riktar sig till larare i drskur-
serna 7—9 och gymnasieldrare i matematisk-naturvetenskapliga &mnen. Utover en
grundliaggande utbildningshelhet har deltagarna fatt vilja ut specifika teman som de
vill ska tas upp i utbildningen. Pa sa satt har lararna pa de enskilda skolorna kunnat
paverka innehéllet i utbildningen, sa att det i s& hog grad som mgjligt svarar pa de
specifika behov de sjidlva har nér det giller undervisningen i matematisk-naturveten-
skapliga &mnen.

BILD: Matematikldrarna pG en skola tar sig tillsammans an en uppgift. (Bild: Ann-
Sofie Leppdnen)

Tack vare den hir verksamhetsmodellen har det varit mojligt att involvera deltagare
och skolor som i vanliga fall bara sillan tar del av var fortbildningsverksamhet. For
nirvarande dr utbildningarna s populéra att en del intresserade skolor har behovt
ldggas upp pa en vantelista.

Text: Koordinator Tove Jansén och verksamhetsledare Bengt-Johan Skrifvars, Abo
Akademi, Centret for livslangt larande
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2.10 Vetenskap for alla

2.10.1 Allmant

Anda sedan 2003 har man inom verksamheten utvecklat icke-formella och infor-
mella verksamhetsformer for vetenskapsfostran. I det har kapitlet ges en 6versikt
over de nyaste verksamhetsformerna. Tidigare, prisbelonta nitpublikationer och de-
ras verksamhet presenteras nidrmare i jubileumspublikationen78 for Vetenskapsut-
bildningscentret vid Helsingfors universitet.

2.10.2 | Tiedepaukku-videor har man roligt och lér sig samtidigt

BILD: En sldigga och en stock dr ypperliga redskap om man vill illustrera massans
tréghet. (Bild: Jalmari Polari)

Teamet bakom Tiedepaukku (ung. 'Vetenskapssmdllen’) har under drens lopp spelat
in olika inspirerande videor med vetenskapstema, dir man genom lek och humor gor
en djupdykning i vetenskapens virld. Videorna lyfter fram hur spannande, roliga och
till och med lite oseriosa vetenskaper och vetenskapliga undersokningar kan vara —
utan att glomma vetenskapliga fakta och forklaringar. Abo universitet har lagt ut vi-
deorna pé Tiedepaukkus egen Youtube-kanal79, dar videorna kan ses av alla intres-
serade. Varen 2020 publicerade vi i samarbete med LUMA-centret i Sydvistra Fin-
land en rad undervisningsvideor som stod for larare och elever for att underlatta de-

www.youtube.com/watch?v=fPhOSAoaX5M&list=PLSmJtISQuvVKfBdmAPqYNJvWzrkgVlobm

7 hitps:
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ras vardag med distansundervisning under coronapandemin. Utgdende fran vide-
orna far barnen sjidlva undersoka fysikens, kemins och biologins spannande varld
med hjilp av olika redskap och material de kan hitta hemma. Barnen hade i uppgift
att sjilva gora iakttagelser av experimentet och fundera 6ver hur ett visst fenomen
kan férklaras. En del av videorna uppmuntrade eleverna ocksé att g ut i naturen och
undersoka sin narmiljo. I videorna undersoktes varskogen och vixterna, insekterna
och figlarna som eleverna kunde spana in och identifiera dar.

Videorna har setts av ménga, och de populiraste handlar just om undersok-
ningar ute i naturen. De har setts 6ver 7 000 géinger. Utover videor erbjuder Tie-
depaukku ocksé vetenskapspresentationer som visats i samband med véra besok pa
skolors vetenskapsevenemang och -méssor. Videoproduktionen fortsitter i vanlig
ordning pd hosten. Harnést ska vi bege oss till hostskogen och undersoka en hel del
spannande fenomen dar.

Text: Koordinatorerna Katja Puutio och Jaakko Lamminpai, Tiedepaukku, LUMA-
centret i Sydvistra Finland, Abo universitet

2.10.3 StarT-omrdstning och festivaler

En central del av StarT-verksamheten &r att skapa glddje kring larande bland savil
barn och unga som ldrare och hela inldrningsgemenskaper — “alla kan lara sig av
varandra”. Aterkommande former for verksamheten #r olika evenemang som arran-
geras varje var — StarT-dagar ute i skolorna och StarT-festivaler pA manga LUMA-
center — samt den nationella och internationella omréstningen, dir publiken véljer
ut de bista projektarbeten och verksamhetsmodellerna som tagits fram under den
géngna StarT-perioden.s°

StarT-festivalerna dr mangsidiga vetenskaps- och teknologievenemang, vars syfte
ar att vicka deltagarnas intresse for vetenskaper och matematik. Festivalerna arran-
geras av de regionala LUMA-centren runt om i Finland. Konceptets internationella
partner arrangerar ocksa egna nationella evenemang i sina respektive lander. Festi-
valerna skiljer sig at en hel del, vilket exemplen nedan ocksa visar. Det dr dock en del
av varje festival att de projektarbeten som barn och unga tillsammans har genomfort
presenteras pa en “missa” och att larare och pedagoger far delta i pedagogiska works-
hoppar, dir de far mojlighet att dela med sig av sina egna verksamhetsmodeller och
erfarenheter. Viren 2020 var aven StarT-festivalerna virtuella.st

80 1 ttps://start.luma.fi/vleisoaanestys-osallistaa-ja-innostaa

81 1 ttps: / /www.ulapland.fi/FI/Kotisivut/Lapin-virtuaaliset-Start-festarit
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BILD: PG StarT-festivaler fdr elever presentera sina projektarbeten. (Bild: LUMA-
centret i Saimenregionen)

Omrostningen ingér i StarT-tavlingen och arrangeras pé StarTs egen Youtube-ka-
nal82, Mélet ar att det ska vara mojligt for alla att delta. Dessutom har den entusias-
men som barn och unga visar nir de presenterar sina projektarbeten en tendens att
smitta av sig. Videoformatet erbjuder ocksa ett mer dskadligt sitt for larare att dela
med sig av sina basta verksamhetsmodeller till varandra.

Text: Projektledare Outi Haatainen och programchef, professor Maija Aksela,
LUMA-center Finlands forvaltning, Helsingfors universitet

82 https://www.youtube.com/channel/UCuqot3dLxgHNDD3-8bR4i0Q
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Vetenskap ute pa Ostersjon: Vetenskapskryssningen SciCruise ger ve-
tenskapsinspiration i en ovanlig miljo

BILD: SciCruises fartfyllda lo-
é gotyp. (Bild: Laszlo Major)

I samarbete med Abo Aka-
demi samt Uppsala och
Stockholms universitet arran-
gerar LUMA-centret i Syd-

M vistra Finland varje &r veten-
S CI C ru i s e skapskryssningen SciCru-
ise.83 I kryssningen ingér

ocksd den regionala StarT-

festivalen, som tar skolorna
och deras projekt med pé resan. Kryssningen arrangeras pa Viking Lines fartyg m/s
Viking Grace och tar 23 timmar. Syftet med kryssningen ar att med hjalp av den né-
got ovanligare larmiljon inspirera och uppmuntra barn och unga att intressera sig
for vetenskap. Ombord pa biten kryllar det verkligen av aktivitet i och med att hela
fartyget tagits 6ver av vetenskapskryssningen: det blir en intensiv helhet for alla del-
tagare. Forsta vetenskapskryssningen ordnades 2018. Konceptet har utformats utga-
ende fran SciFest-vetenskapsfestivalerna i Joensuu och Uppsala. Planen var att ut-
veckla vetenskapskryssningen till ett internationellt evenemang, och darfor var det
naturligt att genomfora evenemanget ombord pa ett fartyg mellan Finland och Sve-
rige, sd att deltagare fran bada landerna kan delta.

Alla intresserade far delta i vetenskapskryssningen: skolgrupper, larare, familjer
och alla andra med ett intresse for vetenskap. Programmet bestir av en mangsidig
blandning av olika workshoppar, presentationer, foreldsningar och tivlingar, som
genomfors av savil skolelever, forskare, universitet som foretag och andra aktorer.
Temana for kryssningen har varit vetenskap, teknologi och Ostersjon, eftersom man
pa grund av platsen for evenemanget ocksa ville lyfta fram Ostersjons tillstind och
hur havet kan skyddas. Deltagarantalet pa vetenskapskryssningen har 6kat stadigt,
och till exempel 2019 var deltagarantalet redan uppe vid 800, varav storsta delen var
skolelever. Den populéra vetenskapskryssningen ar en tradition som ar tankt att ord-
nas varje ar, och vi hoppas att allt fler far hora om den och kommer med ombord!

Text: Koordinatorerna Katja Puutio och Lauri Lindblom, LUMA-centret i Sydvéstra
Finland, Abo universitet

83 https://scicruise.utu.fi
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2.10.4 Natkurs for instruktérer inom vetenskapsfostran

Tervetuloa!

Tervetuloa tiede- ja iteettien ohjauksen kurssia!

BILD: Syftet med den avgiftsfria ndtkursen (MOQOC) i vetenskapsfostran dr att
frdmja tillimpningen av olika verksamhetsformer (t.ex. vetenskapsklubbar) inom
vetenskapsfostran i olika ldrmiljéer och i lérarutbildningen.

Nitkursen i vetenskapsfostran — Tiedekasvatus —, som ordnas av LUMA-center Fin-
land-nitverket, dr Oppen for alla som intresserar sig for hur barn kan handledas i
samband med inspirerande vetenskapsaktiviteter. Kursen genomfors i sin helhet pa
nétet pA MOOC-kursplattformen, som Helsingfors universitet administrerar. Utbild-
ningen dr med andra ord tillgénglig for alla oberoende av tid och plats. Den populéra
och avgiftsfria kursen har arrangerats sedan 2017, och en reviderad version av kursen
oppnades pa kursplattformen 1.8.2020.

Nitkursen ger deltagarna fardigheter i hur man ska leda aktiviteter for barn och
unga inom vetenskapsfostran. Deltagarna lar sig att sjdlvstandigt planera, utvirdera
och genomfora forskningsbaserade och inspirerande helheter inom vetenskapsfost-
ran. Kursen ger en inblick i bide funktionella vetenskapsaktiviteter och handledning
av elever i olika &ldrar. Omfattningen av natkursen motsvarar tva studiepoang.

Deltagarna avlagger kursen sjalvstandigt och i sin egen takt pa nétet genom att
gora olika typer av diskussions- och flervalsuppgifter, ge kamratrespons och reflek-
tera over sitt eget larande. Kursen innehaller en stor mangd fardigt material for ve-
tenskapsfostran frén instruktioner for elevaktivering till fardiga uppléagg for veten-
skapsklubbar. Pa den interaktiva kursplattformen ar det ocksd mojligt att utveckla
sina egna idéer, tankar och material och dela med sig av dessa till andra kursdelta-
gare. Utgdende frin sina egna intressen far kursdeltagarna inom ramen for kursen
planera till exempel en vetenskapsklubb, ett vetenskapsliger eller ett fodelsedagska-
las med vetenskapstema for sitt eget barn.
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Kursen rekommenderas till universitetsstuderande och studerande pa andra sta-
diet, larare som redan ar i arbetslivet, klubbinstruktorer, virdnadshavare eller mor-
och farforildrar, sakkunniga inom olika organisationer samt alla andra som har ett
intresse for hur barn kan handledas i samband med olika aktiviteter inom veten-
skapsfostran. Kursen ingar ocksa i lararutbildningen vid flera universitet, bland an-
nat i amneslararstudierna i matematik, fysik och kemi och som valfri kurs i klassla-
rarstudierna vid Helsingfors universitet.

Text: Projektplanerare Salla Merenheimo, projektplanerare Iiris Lukkarinen, pro-
jektplanerare och kursledare, professor Maija Aksela, LUMA-center Finlands for-
valtning, Helsingfors universitet

2.10.5 Andra evenemang for allménheten

Skrdck och karlek pa Vetenskapsklassrummet SOLU

“Stort tack till hela ert gdng for gdrdagens halloweenevenemang. Vir familj trivdes
Jjattebra, och bade barn och vuxna ldrde sig nytt. Maten var ocksa verkligen till
beldtenhet. :)”

For att na ut till den breda allménheten och for att hja medvetenheten om LUMA -
verksamheten har man varje host och var vid Vetenskapsklassrummet SOLU ordnat
tematiska vetenskapsevenemang, som alla dr vilkomna att delta i. Syftet med dem
ar att lyfta fram bade vikten av vetenskapsfostran och allt det spdnnande som mate-
matiska-naturvetenskapliga &mnen har att bjuda pa. Med hjilp av evenemangen har
Vetenskapsklassrummet SOLU kunnat 6ppna sina dorrar ocksa for dem som inte kan
komma pé besok tillsammans med en elevgrupp: barn och ungas féraldrar, mor- och
farfordldrar och andra intresserade.

BILD: Skréckinjagande halloweenevenemanget pd Vetenskapsklassrummet SOLU
vdcker besékarnas vetenskapsintresse. (Bild: Noora Kivikko och LUMA-centret i Pd-
ijénne-Tavastland)
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P4 hosten, vid ménadsskiftet oktober-november, pyntas Vetenskapsklassrummet
SOLU med spindelnét och pumpor infor halloweenevenemanget, dar besékarna far
delta i olika typer av workshoppar med koppling till skracktemat. P4 workshopparna
har man exempelvis tillverkat sjalvlysande slem och foljt dkta mordarsniglars och
vandrande pinnars forehavanden. Med hjalp av en vakuumkupa, marshmallows och
konstgjort blod har det varit 14tt (och lite skraimmande) att illustrera vad som skulle
hénda med en astronaut om hon av misstag glomde kvar sin rymddrakt i rymdskep-
pet.

Nar varen ar i antdgande 6vergdr man péa Vetenskapsklassrummet SOLU till en
annan tematisk ytterlighet och undersoker istillet kirlekens kemi pa evenemanget
Rakkauden kemiaa. Aven det hiir evenemanget genomfors med hjilp av arbetsstat-
ioner, dar deltagarna far 16sa olika slags uppgifter som beror karlek och beslaktade
fenomen som skonhet. I doftworkshoppen har deltagarna fatt tillverka parfym och
spela doftmemory. Hjartat och dess status som karlekssymbol har manga fatt en helt
ny typ av uppfattning om i och med dissekeringen av ett dkta hjirta. Vetenskapen
bakom skdnhetskemin har deltagarna fatt undersoka genom att tillverka ansiktsvat-
ten av vixtextrakt och ldppbalsam av kakaosmor, som garanterat ger kyssarna det
lilla extra. Manga upplever det som fascinerande att fa se larmiljon pa Vetenskaps-
klassrummet SOLU, utfora vetenskapliga experiment och ldra sig om vetenskapen
bakom olika fenomen. Bdda evenemangen har fatt ett varmt mottagande i Lahtis, och
efterfrdgan pa den typen av littillgingliga vetenskapsevenemang ser ut att hélla i sig
aven i fortsittningen.

Text: Koordinator Tarja Kariola, LUMA-centret i Pdijinne-Tavastland, universitets-
campuset i Lahtis

Jippo-vetenskapsdagarna pa universitetscampus

LUMA-vetenskapsfostran inleddes ar 2004, och under de forsta verksamhetséren
ordnades det lange s.k. Jippo-vetenskapsdagar for familjer pé olika campusomréa-
den vid Helsingfors universitet. Evenemanget ingick ocksé i grundstudierna i larar-
utbildningen.

Som en del av sina studier utvecklade lararstuderande olika typer av nya aktiviteter
for Jippo-programmet, som hade som mal att inspirera framtidens férméagor som
besokte evenemangen. Pa olika avdelningar pd campusomréadet fanns det utplace-
rade olika Jippo-stationer (sammanlagt tio stycken), diar familjer eller barn i séllskap
med en annan anhorig under tre timmar fick gora olika slags uppgifter med veten-
skapstema. Stationerna leddes av lararstuderande, som ocksé svarade pa deltagarnas
fragor. Till sist belonades alla deltagare med en Gverraskaningspase, som inneholl
bland annat instruktioner och férméanliga verktyg for vetenskapliga experiment som
deltagarna kunde utfora hemma péa egen hand. Lararstuderandena skrev rapporter
om sitt eget larande pé kursen. Modellen upplevdes som inspirerande och givande
ocksa med tanke pa den framtida yrkesrollen.
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Evenemangsmodellen var mycket populér. Ungefér tvihundra forst anmalda fa-
miljer eller team fick delta i evenemanget. Modellen har senare tillampats i utveck-
landet av andra verksamhetsmodeller for vetenskapsfostran som riktar sig till famil-
jer.

BILD: Upptdickarglddjen far alla att lyckas! Jippo-vetenskapsdagarna dr en for ve-
tenskapsfostran vid universitetet som riktar sig till familjer. (Bild: Veikko Somer-
puro)

~

Upptickarglddjen far alla att lyckas!
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3 INTERNATIONELL VERKSAMHET

I det har kapitlet ligger fokus pa fragan hur vi tillsammans kan skapa ett gott och
hdllbart samarbete, och det presenteras nagra exempel pa olika samarbetsformer.

3.1 Allmant

Internationellt samarbete dr en av LUMA-center Finland-natverkets uppgifter, och
det ingar ocksa i det nationella uppdraget som finansieras av Undervisnings- och
kulturministeriet. I det hir kapitlet ges en 6versikt 6ver hur vi skapar goda och hall-
bara samarbeten tillsammans med varandra och hur vi lar oss av samarbetet med
varandra, till exempel inom olika EU-projekt och EU STEM Coalition-nétverket. Vi
ger var verksamhet synlighet genom LUMA News-nattidskriften och tidskriftens ny-
hetsbrev.

3.2 LUMA News

Den internationella nattidskriften LUMA News84 lyfter fram nyheter kring undervis-
ningen i matematik, naturvetenskaper och teknologi i Finland f6r en internationell
publik. I tidskriften behandlas teman, innovationer och forskning samt olika intres-
santa evenemang inom vetenskapsfiltet. Nyhetsbrevet ges ut ndgra ganger per ar

LUMA CENTRE FINLAND

—-—

Home LUMA News LUMA Events v LUMAT Science Research Forum v Aboutus v

LUMA News

LUMA News is dedicated to mathematics, science and technology education news from Finland to
all international audiences. The webzine highlights themes, innovations and research as well as
interesting events within the field

BILD: | LUMA News-ndittidskriften ges en éversikt éver nya initiativ och material

84 https://www.luma.fi/en/news/
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Internationell verksamhet

3.3 Mangsidigt EU-samarbete

For att fraimja de nationella malen som stéllts upp for verksamheten bedriver LUMA-
center Finland-nétverket &ven internationellt samarbete. Mélet ar en méngsidig
samverkan med olika lander och en mgjlighet att 1dra sig av samverkan med andra.

Nitverket har medverkat bland annat i de europeiska Scientix- och Science-sam-
arbeten. Direktoren for nitverket var Finlands representant i den europeiska AL-
LEA-organisationens (All European Academies) arbetsgrupp for vetenskapsfostran
under perioden 2010—2019, och sedan 2020 har hon varit styrelseordférande i orga-
nisationen. Dirutover har LUMA-center Finland-nitverket samarbetat med olika
europeiska aktorer till exempel inom KA2-projekt, som finansierats av Europeiska
unionens Erasmus+-program.

EU STEM Coalition8s

EU STEM Coalition &r en bred samarbetsorganisation, vars mélsittning ar att stodja
utbildningen och héja utbildningsgraden i matematisk-naturvetenskapliga amnen i
Europa. Samtidigt stravar organisationen efter att stodja olika lander i utarbetandet
och implementeringen av LUMA-strategier och att sprida god praxis och fungerande
verksamhetsmodeller som stéder den ekonomiska tillvixten och framjar kunnandet
samt medborgarnas delaktighet och vilfird. Verksamhet finansieras av EU, och
orgnisationen deltar som radgivningsorganisation i det forberedande arbetet som
ber6r undervisningen i matematisk-naturvetenskapliga &mnen i Europa. LUMA-
center Finland ingér i organisationen som associerad medlem och representerar Fin-
land i organisationens verksamhet.

S e ]

BILD: Erasmus+-projektet STEM hade ett méte vid Limericks universitet i Irland i
juni 2019. (Bild: Vetenskapsutbildningscentret vid Helsingfors universitet)

85 https://www.stemcoalition.eu
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LINKS under perioden 2016—201936

LINKS-projektet (Learning from Innovation and Networking in STEM — science,
technology, engineering and mathematics) hade som maél att frimja undersokande
undervisning i matematisk-naturvetenskapliga &mnen genom att utveckla mojlig-
heterna till livsldngt larande for lararna i matematisk-naturvetenskapliga &mnen i
den grundlidggande utbildningen och pa andra stadiet. Inom projektet lag fokus pa
att lyfta fram goda verksamhetsmodeller i deltagarlinderna och att sprida dem.
Ostra Finlands universitet och Helsingfors universitet deltog i LINKS-projektet till-
sammans och gav pé sa sitt hela LUMA-center Finland-natverket synlighet i det
europeiska samarbetet.

DESIGNSTEM under perioden 2016—2019%7

DESIGNSTEM-projektet kombinerade nya, innovativa undervisningsmetoder inom
ramen for STEAM-pedagogik. Inom projektet utvecklades det olika digitala larome-
del som kombinerar formgivning och naturvetenskaper, sdsom spel, mobilapplikat-
ioner och andra lairomedel. Méalgruppen var 15—25 ar gamla studerande av formgiv-
ning och matematisk-naturvetenskapliga Amnen. Projektet var ett samarbete mellan
tio europeiska parter. Utéver Finland medverkade olika samarbetspartner fran Est-
land, Grekland, Nederldnderna, Portugal och Tyskland i projektet.

STEM under perioden 2019—202238

STEM-projektet (Integrated Approach to STEM Teacher Training) fordjupar ytter-
ligare LUMA-center Finlands samarbete i synnerhet med olika parter i Eurasien.
Inom projektet utvecklas den icke-formella och den formella undervisningen vid
partneruniversiteten genom att fraimja hogskolornas vetenskapsklassrumsverksam-
het och genom att utveckla mangvetenskapliga STEAM-magisterprogram inom la-
rarutbildningen i deltagarlanderna. Projektet har som mal att utveckla lararutbild-
ningen vid sammanlagt sex universitet och det kontinuerliga larandet i Ryssland och
Kazakstan. STEM-projektet koordineras av Linkdépings universitet, och utover
Helsingfors universitet har Limericks universitet i Irland och Hacettepe-universite-
tet i Turkiet rollen som expertpartner inom projektet.

86 https://www.luma.fi/keskus/hankkeet/links/

87 https://designstem.github.io/projects

88 https://stem-project.org
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Science on Stage3?

Science on Stage (SonS) ir, tack vare StarT-programmet, en viktig samarbetspartner
for LUMA-center Finland-natverket. Vart néatverk ar organisationens representant i
Finland i den nationella SonS-styrgruppen, som i sin tur samarbetar med bland an-
nat Utbildningsstyrelsen. Ungefar vartannat ar ordnas en SonS-festival, dir utvalda
larare far majlighet att presentera sina basta undervisningsmetoder for sina kollegor
och forskare inom faltet pd det internationella forumet for vetenskaps- och teknolo-
giundervisning. Finlands representanter pa festivalen utses inom ramen for det in-
ternationella StarT-programmet.

Text: Sakkunnig i vetenskapsfostran Topias Ikdvalko, projektledare Oona Kiviluoto,
projektledare Outi Haatainen, styrelseordforande, professor Jan Lundell och direk-
tor, professor Maija Aksela, LUMA-center Finlands forvaltning, Helsingfors univer-
sitet

3.4 Internationella StarT-programmet

StarT &r en internationell och gemenskapsbaserad verksamhetsmodell, dir delta-
garna lar sig tillsammans genom att genomfora olika typer av mangvetenskapliga
projekt. StarT stoder savil barn och unga som lirare frin smébarnspedagogiken till
andra stadiet i att skapa mangvetenskapliga studiehelheter och temastudier samt att
utveckla undervisningen kring mangsidiga kompetenser i enlighet med ldaroplanen.
Den internationella StarT-verksamheten, som hittills redan lockat deltagare fran
femtio olika lander, har fatt stor uppmirksamhet, och den gemenskapsbaserade
verksamheten har belonats med ett internationellt pris.9°

BILD: Logotypen illustrerar hur StarT-pro-
grammet fGr médnniskor frén hela vérlden
att komma samman och léra sig tillsam-
mans.

I den internationella verksamheten ligger fo-
kus pé den arliga StarT-tavlingen, dar barn
och ungas mest fortjanstfulla projektarbeten och inldrningsgemenskapers bésta
verksamhetsmodeller belonas med International LUMA StarT Award-priset.

https://www.science-on-stage.eu



https://www.science-on-stage.eu/
https://start.luma.fi/uncategorized/kansainvalisen-tiedekasvatuspalkinto-start-toiminnalle/

Priset delas ut pa StarT-galan som ordnas i samband med de nationella LUMA-
dagarna. LUMA-center Finland-nitverket har som mal att stédja de inlarningsge-
menskaper samt larare, barn och unga som deltar i StarT-verksamheten med hjilp
av s.k. StarT-partner, som ansvarar for den nationella StarT-verksamheten i sina re-
spektive lander med stéd av LUMA-center Finland. Darut6ver erbjuder vi larare och
pedagoger fortbildning i projektlirande i form av en MOOC-kurs.

BILD: PG StarT-festivalen kan man delta bland annat i inspirerande workshoppar.
(Bild: Vetenskapsutbildningscentret vid Helsingfors universitet och LUMA-centret i
Saimenregionen)

Text: Projektledare Outi Haatainen och programchef, professor Maija Aksela,
LUMA-center Finlands forvaltning, Helsingfors universitet

3.5 Nordiskt samarbete: Nordic ESERO

Skolresurs har, som en del av LUMA-natverket, koordinerat det internationella Nor-
dic ESERO-projektet dnda sedan 2012. Verksamheten bedrevs i borjan endast pa
svenska, men sedan 2017 aktiviteter erbjudits dven pa finska for finskspréakiga skolor
i samarbete med vetenskapscentret Heureka.

Syftet med Nordic ESERO (European Space Education Resource Office), som
grundats av ESA, ar att inspirera skolelever och studerande att studera matematik,
naturvetenskaper och teknik genom bland annat fortbilda larare. Samarbetsldnder
inom projektet har varit Finland, Sverige och Norge. Utover lararfortbildningar
framjar projektet skolundervisningen genom att producera liromedel kring temat
och genom att utveckla aktiviteter med rymdtema for bade barn och unga. Exempel
pa dessa ar projektet Mission X — trdna som en astronaut och CanSat-tavlingen.
Sammanlagt 65 000 elever fran hela virlden deltog i Mission X-projektet ar 2019.
CanSat-tavlingen gér ut pa att deltagarna ska installera ett matinstrument i en lask-
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burk som sedan skjuts upp i atmosfiren. Bland bedomningskriterierna ar bland an-
nat tekniska egenskaper och uppfinningsrikedom. Ar 2018 var det ett finlindskt
team som tog hem segern och fick gé vidare till finalen som ordnades i Portugal.

BILD: Nordic ESERO CanSat-tdvlingen 2019. (Bild: Jan Holmgard)

Text: Koordinator Tove Jansén, Abo Akademi, Centret for livslangt lirande och 14-
rare och Skolresurs resursperson Jan Holmgard, Sursik skola, Pedersore
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3.6 Samarbete i Afrika: Allemansratten till matematik-projektet i Namibia

BILD: Jokamiehenoikeus matematiikkaan-projektet i Namibia. (Bild: Laszlo Major)

Abo universitet har etablerat ett fjirrcampus i Namibias huvudstad Windhoek.
Fjarrcampusets huvudsakliga uppdrag ar inom utbildningsexporten, men a andra si-
dan erbjuder lokalerna som hyrts av universitetet i Namibia (till att bérja med ca 200
kvadratmeter) ocksa en bas for olika typer av LUMA-aktiviteter och andra undersok-
ningsprojekt. For att dra nytta av den hiar mojligheten startade LUMA-centret i Syd-
vastra Finland ett pilotprojekt vars syfte var att inféra en ny metod for utbildnings-
utveckling i olika larmiljoer i Namibia. I Namibia stravar man efter att 16sa samhal-
leliga problem som orsakas av ojamlikhet och fattigdom genom att investera forhal-
landevis mycket i undervisningssektorn. Trots de statliga satsningarna &ar kvaliteten
i undervisningen i Namibia mycket ojaimn: det dr narmast omojligt att f4 behoriga
lirare speciellt till skolorna i glesbygden. Aven om nistan alla barn pi landsbygden
gér i skola, leder den svaga undervisningen till att storsta delen av dem avslutar sina
studier efter grundskolan.

Till skillnad fran traditionella metoder att utveckla utbildningen, varav manga
inte har varit sarskilt framgangsrika, baserar sig vart projekt pa ett nerifran-upp-till-
vagagingsitt, som gir ut pa att exempel och berittelser om lyckad integrering av
metoder i undervisningen sprids fran skola till skola med hjalp av natverken som den
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nationella forvaltningen uppréatthéller. I Namibia anses en hogkvalitativ matematik-
undervisning vara nyckeln till framgang, men endast fa barn kan faktiskt erbjudas
en sddan utbildning. Syftet med projektet ar att tillimpa det finldindska begreppet
allemansrdtt, nir unga elever undervisas i matematik. Malet ar att gora de upplevel-
sebaserade elementen i matematik synliga for alla. Matematiken borde ses som allas
gemensamma egendom, dar alla barn far hitta inspirerande matematiska upplevel-
ser.

Inom projektet bildas en arbetsgrupp bestiende av olika nyckelpersoner, dvs. 14-
rare, pedagogikforskare och sakkunniga i utbildningsteknik. Ur en pedagogisk syn-
vinkel anser vi det vara ytterst viktigt att kunna samarbeta med siddana laroanstalter
och larare som har ett 6ppet forhallningssatt och en stark vilja att férbinda sig till
forandringarna. Inom projektet ligger det pedagogiska fokuset fraimst pa projektba-
serat, problemorienterat, fenomenbaserat och uppfinningsrikt lirande. Darutover
medverkar LUMA-centret i Sydvéstra Finland ocksa i andra projekt som genomfors
i Namibia.

Text: Verksamhetsledare Laszlo Major, LUMA-centret i Sydvistra Finland, Abo uni-
versitet

3.7 LUMA-centret i Kina

De finldndska vetenskaps- och teknologiuniversitetens samarbete med Kina utvid-
gades till att omfatta vetenskapsfostran ar 2017.

Vid Beijing Normal University (BNU) grundades LUMA-centret i Kina, som i
sin verksamhet anvinde LUMA-center Finland-nitverk som modell. Milet med
samarbetsavtalet mellan universiteten ar att fordjupa forsknings- och utvecklings-
samarbetet samt forskarutbytet kring vetenskaps- och teknologifostran. Avtalet
skrevs under pa ett mote i Beijing, som utéver universitetets representanter dven
Finlands davarande undervisningsminister Sanni Grahn-Laasonen deltog i.

s BILD: LUMA-centret i Kina
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3.8 International Teachers’ Climate Change Forum?!

Haéllbar utveckling och klimatfostran inom den har pé olika satt stétt i fokus inom
LUMA-vetenskapsfostran och forskningen92 kring den. Ar 2016 ordnades forsta in-
ternationella klimatforumet inom LUMA-vetenskapsfostran. I forumet har det ingatt
en natkurs och ett fysiskt eller virtuellt forum.

Den nya och fritt tillgédngliga Teachers’ Climate Change Forum-nitkursen
(TCCF) testades i samarbete med Vetenskapsutbildningscentret och Centret for at-
mosfirvetenskaper Inar vid Helsingfors universitet. Malet med kursen var att bygga
en bro fran autentisk atmosfarvetenskap till de mangvetenskapliga perspektiven
inom klimat- och héllbarhetsfostran.

Med understod fran Magnus Ehrnrooths stiftelse genomfordes det i augusti 2019
ocksa en TCCF-sommarkurs. I kursen, som bestod av fyra dagar pa filtstationen i
Hyytidls, deltog 30 ldrare frén 6ver 20 lander. Under kursen fick lirarna bland annat
ta del av forskningsbaserad kunskap om klimatférandringen, diskutera med atmo-
sfarforskare, bekanta sig med verksamheten pa faltstationen och den finska naturen,
diskutera utmaningarna och mojligheterna i klimatfostran, dela med sig av egna
idéer kring klimatfostran och nitverka. Dessutom hade kursen som centralt mal att
bygga upp ett tétt internationellt natverk av larare som aktivt jobbar f6r klimatfost-
ran. I anslutning till kursen har det ocksé bedrivits en del forskning bland annat kring
lararnas upplevda sjalvforméga.

BILD: En forskare végleder Idrare pd klimatkursen i Hyytiéld 2019. (Bild: Maija Ak-
sela

Véren 2020 reviderades TCCF-nitkursen utgdende fran responsen frén deltagarna.
Malsittningarna med kursen forblev emellertid till stora delar oférandrade (se kapi-
tel 5.3.6). P4 grund av coronaviruspandemin ordnades ingen narstudietraff, utan
istillet ordnades det en 6ppen och avgiftsfri, internationell TCCF-natkonferens for
larare i augusti 2020. Konferensen genomfordes i samarbete mellan Vetenskapsut-
bildningscentret vid Helsingfors universitet, Centret fér atmosfarvetenskaper Inar
och de engagerade ldrarna som deltagit i TCCF-kursen varen 2019.
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Text: Koordinator for vetenskapsfostran inom fysik Tapio Rasa (t.0.m. 1.9.2020) och
kursledare, professor Maija Aksela, Vetenskapsutbildningscentret vid Helsingfors
universitet

3.9 Global Challenges for Youth?3

Global Challenges for Youth &r en internationell kurs som arrangeras av Vetenskaps-
utbildningscentret vid Helsingfors universitet och som riktar sig till gymnasiestu-
derande. Kursen har skapats i anslutning till processen kring forskningsbaserad ut-
veckling. Inom ramen for processens forsta fas genomfordes forst ett internationellt
Millenium Youth Camp-lager under dren 2010—2014 och en nitkurs med samma
namn ar 2015 i samarbete med Teknikakademien, Helsingfors universitet och Aalto-
universitetet samt ett stort antal foretag. Inom ramen f6r utvecklingsprocessens f61-
jande fas ordnades det i samarbete med bland annat Esbo stads utbildningsvésen en
kurs kring globala utmaningar for gymnasiestuderande under aren 2017-2019. Kur-
sen har ocksa varit temat i ett lardomsprov.94

P& kursen Global Challenges Course for Youth ingar deltagarna i tematiskt kate-
goriserade team. Inom varje team genomfor deltagarna ett litet inlarningsprojekt,
dar de forsoker hitta 16sningen till en global utmaning med st6d av unga universi-
tetsforskare och under handledning av ldrarstuderande. Kursen ger en inblick i stu-
dierna inom olika vetenskapsomraden och i spetsforskningen vid Helsingfors uni-

versitet. Kursen ordnas vartannat ar.

94 Tkiivalko, T. (2018): Lukion ja yliopiston yhteiskurssin relevanssi lukiolaisen ja yliopisto-opiskelijan ndakokulmasta —
Tapaustutkimus Globaalit haasteet -kurssilta. Pro gradu-avhandling, Helsingfors universitet.
http://urn.fi/URN:NBN:fi-fe201804208673
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BILD: Mdtning av jordandning pa den internationella Global Challenges Course for
Youth-kursen. (Bild: Topias Ikédvalko)

Text: Sakkunnig i vetenskapsfostran Topias Ikdvalko och kursledare, professor Maija
Aksela, Vetenskapsutbildningscentret vid Helsingfors universitet

3.10 Utbildningsexport

Tack vare olika typer av projekt har man inom LUMA-center Finland-nétverket sam-
lat ihop ett brett kunnande och méangsidiga kunskaper kring utvecklande av LUMA-
utbildningar, projekthantering, samarbetsmodeller och material. Samtidigt har det
inom nétverket byggts upp ett kunnande som kunnat utnyttjas bland annat i fram-
jandet avlararnas kontinuerliga larande och lararutbildningen samt i internationella
samarbetsprojekt. Efterfrdgan pa kunnandet inom LUMA-nétverket har varit speci-
ellt stor i anslutning till utbildningsexport.

Ett exempel pa projekt kring utbildningsexport som genomforts av aktorerna
inom LUMA-natverket ar projektet som EduCluster Finland Ltd genomforde med
stod fran LUMA-centret i Mellersta Finland. Syftet med projektet var att skapa ett
lararutbildningsprogram i Kazakstan, som skulle géra det mojligt att utbilda alla 14-
rare i naturvetenskaper som landet behover bade effektivt och med beaktande av
landets demografi.
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Utbildningen var en del av utbildningsutvecklingsprojektet i Kazakstan som re-
sultaten av PISA-undersokningen kring skolelevers kunskaper i naturvetenskaper
hade foranlett. Malet var att integrera fenomenbaserad undervisning i implemente-
ringen av laroplanen i landet, vilket forutsatter utvecklande av systematiskt tinkande
kring méngvetenskapliga studiehelheter som kombinerar olika laroimnen. Genom-
forandet av sjilva utbildningen, de utbildningsansvarigas kunnande och praktiskt
inriktade tillvigagangssatt overtygade utbildningsbestillaren om att fortsatta sam-
arbetet och utbildningsexporten kring nya utbildningar med hjilp av experterna
inom LUMA-center Finland-nitverket. Fungerande utbildningsexport ar ocksa ett
bevis pa kvaliteten pé arbetet och kunnandet inom LUMA-nitverket, som det pa den
globala utbildningsmarknaden ocksa finns en efterfragan pa.

Text: Styrelseordforande, professor Jan Lundell, LUMA-center Finland-nitverket
och LUMA-centret i Mellersta Finland, Jyvaskyld universitet

LUMA
FiNLAND

BILD: LUMA deltar i EU:s University Business Forum i Bryssel 2019 (Bild: Jan Lun-
dell, konstndr Clarisse Thomas)

134



i ' o

00
e S0000 ®e

® o o ®00000000,
© o

. °
o o 0 00000000, "0,

. °
® 9 0o 000000904, 9o

)
® o o °°@a°°%%%°°e:°°e{qt-
0" 2 0000089202000 000 GORY

000006666000
0000000000000

OO0V VVVVUVUL

OO OV VVVO



Sssnsans
‘iou¢ol':;

.
i..




4 LUMA-CENTER FINLAND-NATVERKET:
FORSKNINGSBASERAD VERKSAMHET TILLSAMMANS

I det har kapitlet behandlar vi framst f6ljande fragor: Vad dr LUMA-center Finland-
ndtverket? Hur och varfor har det uppstdtt? Hur fungerar det? Hur skapar vi till-
sammans en god och hallbar framtid?

4.1 Strategi och malsattning

Verksamheten inom det riksomfattande LUMA-center Finland-nétverket styrs aven
strategi som LUMA-centren tillsammans utarbetat for perioden 2014—2025.95

Strategin och hela verksamheten tar utgangspunkt i vikten av hogklassigt kun-
nande i matematik, naturvetenskaper och teknologi f6r Finland och finldndarnas vil-
fard. Méalet som stéllts upp for niatverkets verksamhet ar att sékerstilla att elevernas,
studerandenas och ldrarnas kunnande inom matematik, naturvetenskaper och tek-
nik i Finland ligger pa en hog niva och att garantera en tillracklig tillgdng till kunniga
personer i hela landet.

Mot den har visionen arbetar man inom nitverket i enlighet med verksamhets-
planer, som uppdateras arligen, tillsammans med olika samarbetspartner. I strategin
ingér ocksé de centrala kriterierna for verksamhetsmodellen. Verksamheten priglas
speciellt av icke-formella aktiviteter for barn och unga, grund- och fortbildning for
larare och LUMA-vetenskapsklassrummens centrala roll.

4.2 Forvaltningsmodell

Det riksomfattande LUMA-center Finland-nitverket fick sin borjan ar 2013 i och
med ett avtal mellan rektorerna vid elva medlemsuniversitet. Natverket inledde sin
verksamhet pa en 6ppningsceremoni 8.11.2013, som undervisnings- och kulturmi-
nistern ocksa néarvarade pé.

Naitverket fick i uppdrag att frimja kunnandet inom naturvetenskaper, matema-
tik, datavetenskap och teknologi i Finland i enlighet med den gemensamma, nation-
ella strategi som godkints av natverkets styrelse.

85 https://www.luma.fi/wp-content/uploads/2017/02/lks-strategia-2014-2025.pdf

137


https://www.luma.fi/wp-content/uploads/2017/02/lks-strategia-2014-2025.pdf

LUMA-center Finland —nétverket: Forskningsbaserad verksamhet tillsammans

Forvaltning av LUMA-center Finland C )
Universiteterna (11 st) U
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BILD: LUMA-center Finland-ndtverket leds av en styrelse. Direktéren bereder dren-
den som styrelsen behandlar och verkstdller besluten i samarbete med det admi-
nistrativa teamet. Planeringen av verksamheten sker i samarbete med medarbe-
tarna pd de 13 LUMA-centren i enlighet med principerna fér co-design-modellen.
(Bild: LUMA-center Finlands férvaltning)

Styrelsen har i uppgift

« att garantera nétverkets verksamhetsforutsiattningar

« att godkanna natverkets gemensamma strategi

+ att arligen godkanna natverkets verksamhetsplan och
budget

+ att koordinera och stodja direktorens arbete och att arli-
gen godkinna natverkets verksamhetsberittelse

Styrelsen fattar ocksa beslut om ans6kningar om natverkets gemensamma finansie-
ring och om anvindningen och férdelningen av medlen mellan de regionala LUMA-
centren. Medarbetarna som medverkar i centrens verksamhet och infrastrukturen
tillhor avtalsparternas egna organisationer. Styrelsens nuvarande medlemmar och
suppleanter finns uppriaknade i bilaga 1. Styrelsens tidigare medlemmar kan man
ldsa ndrmare om i centrets verksamhetsberéttelse.9

Den nationella LUMA-delegationen (se nuvarande medlemmar i bilaga 4 och ti-
digare medlemmar i verksamhetsberattelser) ar ett radgivande diskussionsforum for
styrelsen for LUMA-center Finland-natverket. Delegationen mots minst en gang om

96 https: //www.luma.fi/keskus/toimintakertomukset

138


https://www.luma.fi/keskus/toimintakertomukset/

aret. Styrelseordféranden for LUMA-center Finland-natverket ar delegationens ord-
forande, medan vice ordféranden utses av samarbetspartnerna. Aven direktoren for
LUMA-center Finland ingér i delegationen och har i uppgift att presentera natverkets
verksamhet pd motena.

LUMA-vetenskapsfostran ska utvecklas i samarbete i enlighet med den s.k. co-
design-modellen. Det ordnas arligen olika typer av riksomfattande utvecklingsdagar,
som till exempel styrelsemedlemmar, verksamhetsledare for och medarbetare pa
LUMA-center och delegationsmedlemmar kan delta i. Darutéver méts medarbetarna
pa LUMA-centren sinsemellan 6ver nitet minst en gang i ménaden. Vid behov till-
sétts ocksé olika arbetsgrupper i anslutning till olika verksamhetsformer, som till ex-
empel de nationella LUMA-dagarna och det nationella forskarnatverket LUMAT Sci-
ence Research Forum.

Direktoren for LUMA-center Finland har i uppgift att leda verksamheten i prak-
tiken enligt de beslut som fattats av styrelsen. Hon bereder tillsammans med styrel-
seordféranden och styrelsens sekreterare foredragningslistorna f6r moten, samman-
stiller protokollen och presenterar drendena for styrelsen. Hon leder det administ-
rativa teamet och ett flertal arbetsgrupper samt bland annat det forberedande arbe-
tet kring finansieringsansokningar, den nationella och internationella kommunikat-
ionsverksamheten och forskarforumet LUMAT Science Research Forum. Direktoren
skoter uppdraget pa deltid. Rektorn vid Helsingfors universitet utser direktoren for
LUMA-center Finland efter att ha hort avtalsparterna i fradgan. Direktorens dmbets-
period ar tre ar. Sedan borjan av nitverkets verksamhet 2013 har direktoren for
LUMA-center Finland varit professor Maija Aksela fran Helsingfors universitet.

Enligt en 6verenskommelse mellan avtalsparterna ansvarar den avtalsparten for
forvaltningen av nétverket och for koordineringen av verksamheten dir personen
som utsetts till direktor ar anstélld. Det ges arligen en Gversikt 6ver verksamheten
inom nitverket i form av verksamhetsberittelser som publiceras pa centrets webb-
plats.o7

4.3 Natverksmodellen

Det riksomfattande LUMA-center Finland-nitverket98 bestér av 13 aktiva LUMA-
center. En del av centren har varit verksamma i 6ver tio ar. Det forsta LUMA-centret
inledde sin verksamhet vid Helsingfors universitet ar 2003.

98 www.luma.fi/sv
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4.31 Allmant: 13 center i ett

Alla LUMA-center som ingar i nitverket arbetar tillsammans for de mél som sitts
upp for verksamheten i det nationella uppdraget enligt de beslut som styrelsen har
fattat och inom ramen for de gemensamma resurserna. Vid sina respektive universi-
tet har centren en autonom stillning.

LUMA-centren har modeller for och fokusomréden i sin verksambhet:

1.  en del center koordinerar all LUMA-vetenskapsfostran vid ett universi-
tets olika fakulteter

2. en del center ar starkt integrerade i lararutbildningen vid ett universitet
och forskningen kring den

3. en del center samarbetar intensivt med forskare

4. endel center samarbetar med olika aktorer inom néringslivet och andra
samhallsomréden

I foljande kapitel ges en Gversikt 6ver verksamhetsmodellerna och fokusomradena
pa de olika LUMA-centren.

BILD: LUMA FINLAND-utvecklingsprogrammet (2014-2019) inspirerade barn och
unga att studera matematik, naturvetenskaper och teknologi. (Bild: Sofie Jokinen)
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4.3.2 Verksamhetsmodeller

Aalto-universitetet Junior

Nir nyfikenheten inte kidnner négra granser ar det mojligt att géra vad som helst.
Man kan soka, testa, inspireras och hitta nya frigor, ibland ocksé svar. Aalto-univer-
sitetet Junior erbjuder aktiviteter kring konst, vetenskap, teknologi och ekonomi at
barn, unga, familjer och larare — samt ger stod for undervisningen och utgor en killa
for gladje och inspiration. Framtiden skapas i dag.

Malet med Aalto-universitetet Junior ar att stodja och framja undervisningen och
larandet inom Aalto-universitetets egna studie- och fokusomraden. Vi vill upp-
muntra och inspirera barn och unga och hjilpa dem med planeringen av sin karriar
och framtid 6verlag. Vi vill uppmuntra flickor att intressera sig f6r teknologi och be-
aktar bada inhemska spraken i var verksamhet.

Aalto-universitetet Juniors verksamhet gir ut pa att arrangera evenemang, stu-
diebesok, lager, klubbar, foreldsningar, kurser och annan typ av aktiviteter som
fraimjar barn och ungas intresse och entusiasm. Samtidigt stoder man autonoma par-
ter som bidrar till fostringsarbetet vid Aalto-universitetet med fokus pa livslangt 1a-
rande. Lirarfortbildningar ger en inblick i méngsidiga undervisningsmetoder, och
familjeevenemang hjilper oss att né ut till 4ven de yngsta forskarna och spirande
konstnarerna.

Text: Koordinator Veli-Matti Ikavalko och verksamhetsledare Ilkka Tittonen, Aalto-
universitetet Junior

Vetenskapsutbildningscentret vid Helsingfors universitet

“Vetenskapen tillhor alla!” ar grundidén bakom verksamheten inom vetenskapsfost-
ran vid Helsingfors universitet. Den vetenskapsfostran som erbjuds av Helsingfors
universitet har som mal att starka finldindarnas vetenskapskunnande och férméga
att dra nytta av vetenskaplig kunskap sé att den kan gagna savil individen, samhallet
som manskligheten i stort. Universitetet tar fram nya forskningsron, och det dr den
kunskapen man vill sprida utanfor universitetet sa att den kan komma alla till gagn.
Vetenskapsfostran framjar ocksa utvecklingen av formagan till sjalvstiandigt tan-
kande och viljan att vara en aktiv medlem av samhallet hos barn och unga och starker
samma fardigheter 4ven hos vuxna. Kdnnedom om vetenskap leder ocksa till att ve-
tenskapen i hogre grad uppskattas i samhallet. Verksamheten inom vetenskapsfost-
ran styrs av de centrala principerna som finns nedtecknade i universitetets strategi,
dvs. tviarvetenskaplighet, vetenskapskommunikation, vetenskaplig litteracitet och
undersckande larande.

Helsingfors universitet har bedrivit verksamhet inom vetenskapsfostran dnda se-
dan 2003, och sedan 2017 har verksamheten ingétt i Vetenskapsutbildningscentret
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vid universitetet. Den synligaste och ocksd mest regelbundna delen av verksamheten
har varit LUMA-vetenskapsfostran vid matematisk-naturvetenskapliga fakulteten.

Vetenskapsfostran och -kommunikationen ingér i fokusomrédena i Helsingfors
universitets nya strategi, och de ska tas i beaktande i all verksamhet vid universitetet.
Helsingfors universitet ansvarar for forvaltningen av LUMA-center Finland-natver-
ket, och gemensamma, nationella program inom nitverket koordineras av universi-
tetet. FOor narvarande omorganiserar universitetet sin verksamhet inom vetenskaps-
fostran, vilket ska resultera i allt tvirvetenskapligare verksamhet som omfattar allt
fler vetenskapsomraden inom universitetet.

Text: Projektledare Maaria Linko och sakkunnig i vetenskapsfostran Topias
Ikavalko, Vetenskapsutbildningscentret vid Helsingfors universitet, Helsingfors uni-
versitet

LUMA-centret vid Ostra Finlands universitet — skolsamarbete, lararut-
bildning och forskning

I verksamheten pd LUMA-centret vid Ostra Finlands universitet ligger fokus pa
skolsamarbete, lararutbildning och forskning kring undervisningen inom olika ve-
tenskapsomraden. Skolsamarbetet bedrivs pa bred front fran forskolor till hogskolor,
till exempel genom att man lanar ut redskap, erbjuder studiebesok och utbildningar
och ordnar temadagar kring naturvetenskaper och matematik. I lararutbildningen
vid Ostra Finlands universitet drar man nytta av LUMA-laboratoriet vid universite-
tet, dér faciliteterna ar ypperliga bland annat for undervisningen kring naturveten-
skapliga experiment.

Tack vare sitt breda utbud av redskap lampar sig laboratoriet vl ocksa for pla-
nering av och forberedelser infor tvarvetenskapliga studiehelheter, dir man genom
samarbete har mojlighet att testa och utveckla nya idéer for skolundervisning. Forsk-
ningen kring undervisningen inom olika vetenskapsomraden har resulterat i ett stort
antal lardomsprov som lararstuderande skrivit om teman som anknyter till LUMA-
verksamheten. Darutover bedrivs det inom ramen for verksamheten pd LUMA-cent-
ret vid Ostra Finlands universitet ocksa vetenskaplig forskning kring undervisningen
i naturvetenskaper och matematik pa skol- och universitetsnivan. Det forskningsba-
serade kunnandet kommer till nytta bade i pdgdende och framtida projekt.

Text: Koordinator Mikko Kesonen och verksamhetsledare Mervi A. Asikainen,
LUMA-centret vid Ostra Finlands universitet

142



LUMA-centret i Mellersta Osterbotten

LUMA-centret i Mellersta Osterbotten #r som namnet antyder en regional LUMA-
organisation med verksamhet inom landskapet Mellersta Osterbotten. Centrets
verksamhet koordineras av Karleby universitetscenter Chydenius. LUMA-centret
tillampar effektivt en niatverksbaserad modell i sin verksamhet. Utéver att vara en
aktiv medlem inom LUMA-center Finland-nitverket har centret inom Mellersta Os-
terbotten byggt upp ett aktivt natverk av olika aktorer inom vetenskapsomradet, som
bestar av laroanstalter pé olika utbildningsstadier, foretag, natverk inom industrin
och andra regionala aktorer, sisom Innokas-nitverket. Med sin verksamhet fraimjar
LUMA-centret i Mellersta Finland samarbetet mellan parterna inom natverket.

Med sin verksamhet vill centret framja framfor allt undervisningen i matematisk-
naturvetenskapliga &mnen med hjilp av nya undervisningsmetoder, laromedel och
larmiljoer. LUMA-centret har aktivt dragit nytta av sina niatverk genom att utifran
skolornas behov leta fram och producera olika typer av laromedel kring matematisk-
naturvetenskapliga teman och genom att ge skolorna majlighet att komma i kontakt
med experter inom olika vetenskapsomréaden. For skolklasser har centret arrangerat
workshoppar kring matematisk-naturvetenskapliga teman. Centret har ocksé infor-
skaffat redskap som hjélper larare att undervisa om tankesittet som ar en forutsatt-
ning vid programmering och att inkludera robotik i nybdrjarundervisningen. Sko-
lorna far anvidnda sig av redskapen i samband med sina studiebesok. LUMA-centret
har ocksa koordinerat och arrangerat lararfortbildningar kring matematisk-naturve-
tenskapliga teman bland annat om robotik och om en undersékande approach i
undervisningen. P4 flera skolor i regionen har en av lararna rollen som LUMA-kon-
taktperson, som ser till att de andra lararna pa skolan kan ta del av informationen
om LUMA-centrets verksamhet och komma i kontakt med centret.

I anslutning till Karleby universitetscenter Chydenius finns ocksé enheten for
vuxenutbildning av klasslirare. Klassliararstuderande har redan under flera &rs tid
haft mgjligheten att inkludera utbildningar och nitkurser kring matematisk-natur-
vetenskapliga teman i sina studier, som ordnats av LUMA-center Finland-natverket
och som behandlat &mnen som projektlarande och vetenskaps- och teknologifostran.
Tack vare detta har tiotals klassldararstuderande varje ar majligheten att ha ett storre
fokus p4 matematik och naturvetenskaper i sina studier. Pa lang sikt har utvecklan-
det av de blivande ldrarnas kunnande i matematik och naturvetenskaper stor bety-
delse. Lirdomarna fran LUMA-centrets kurser har ocksé kunnat omsittas i prakti-
ken, i och med att klasslararstuderandena har fatt assistera larare i arskurserna 1—6
i genomforandet av olika projekt med matematisk-naturvetenskapliga teman. Dar-
utover har studerandena uppmuntrats att behandla ett tema i sina lardomsprov som
beror undervisningen i matematisk-naturvetenskapliga &mnen.

Text: Verksamhetsledare Ismo Hakala och koordinatorerna Pentti Impi6é och Mikko
Myllymaki
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LUMA-centret i Mellersta Finland

LUMA-centret i Mellersta Finland finns i Jyviskyld, och dess verksamhet koordine-
ras av matematisk-naturvetenskapliga fakulteten vid Jyvaskyld universitet. Centrets
verksamhet har i hog grad integrerats i klasslarar- och &mneslararutbildningen vid
universitetet, dar blivande liarare har en aktiv roll i planeringen och genomforandet
av studiebesok. P4 sa sitt kan bade lararstuderandena och skoleleverna erbjudas au-
tentiska inlarningsupplevelser. Samtidigt skapar undervisnings- och forskningsin-
frastrukturen pa universitetet forutséttningar for en mangsidig och tekniskt och
funktionellt sett 6verldgsen larmiljo. LUMA-verksamheten som 6verskrider bade fa-
kultets- och institutionsgranser har genomforts speciellt inom ramen for StarT-pro-
grammet samt genom att arrangera vetenskaps- och kodningslager och genom att
erbjuda stod &t elevgrupper som studerar naturvetenskaper som tillvalsimnen i ars-
kurserna 7—9. Centret har ocksd samarbetat aktivt med gymnasierna inom utbild-
ningssamkommunen i regionen och med 6vningsskolans gymnasium i Jyvaskyla
speciellt kring experimentbaserat undersokande larande i naturvetenskaper.

LUMA-centret i Mellersta Finland har ocksa aktivt varit med och arrangerat ve-
tenskapstavlingar for gymnasiestuderande inom landskapet, 6ppna vetenskapseve-
nemang (t.ex. temadagar for blivande universitetsstuderande, forskarnas natt) och
Opin ja osaan (‘Jag ldr mig och jag kan’)-evenemanget for hela familjen i Jyvaskyla
i samarbete med Niilo M#ki-institutet. Utbildningar for lararnas kontinuerliga 13-
rande har centret arrangerat utifran skolornas och lararnas behov bade i Jyvaskyla
och pé olika hall i Mellersta Finland. Fortbildningsevenemang for larare har vid be-
hov utvidgats till LUMA-evenemang for hela skolan, som alla elever pa skolan har
deltagit i.

Tack vare STEAM-samarbetet speciellt med utbildningsprogrammet fér naturve-
tenskaper inom smabarnspedagogiken har verksamheten utvidgats till att omfatta
dven daghemsgrupper och lett till utvecklandet av smébarnspedagogutbildningen i
stort. Checkpoint Leonardo Network-projektet kombinerade undersokande natur-
vetenskaper, teknologi och matematik med andra larodmnen, speciellt konstimnen
och bildkonst. Samtidigt gavs larare och elever mgjligheten att anvinda sig av olika
larmiljoer utanfor skolan och att bli en del av en storre gemenskap med elever och
larare fran andra skolor.

I anslutning till all verksamhet pA LUMA-centret i Mellersta Finland har det ocksa
bedrivits forskning, vars syfte har varit att undersoka vilka effekter verksamheten
har haft och hur vil man kunnat na de uppsatta malen samt att utviardera nya verk-
samhetsformer och liromedel och annat material. En del av den hir typen av verk-
samhet var ocksa projektet som genomfordes i form besok pa lagstadieskolorna i reg-
ionen och som hade som mal att 6ka medvetenheten kring den experimentella
aspekten av kemi och fysik. Projektet gav klasslararna samtidigt moéjligheten till fort-
bildning i sin vanliga inlarningsmiljé. Besoken, som det hittills gjorts flera hundra
av, har ocksé gett material for forskningen kring centrets verksamhet. I besoksverk-
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samheten beaktas framfor allt de nya fardigheter och laroinnehéll som ingér i de re-
viderade laroplanerna. Den undersokande aspekten har utvidgats till att omfatta
aven laboratoriebesok pd kemiavdelningen vid Jyvaskyld universitet. Besoken er-
bjods ockséd som stipendier &t en del elever i arskurserna 1—6 och koordinerades i
samarbete med kemistforeningen Keski-Suomen kemistiseura.

Text: Verksamhetsledare, professor Jan Lundell, LUMA-centret i Mellersta Finland,
Jyvaskyla universitet

LUMA-centret i Lappland — LUMA-iver i de ldgre klasserna och kortare
avstand med virtuella losningar!

Finlands nordligaste LUMA-center ligger i Rovaniemi i anslutning till Pedagogiska
fakulteten vid Lapplands universitet. LUMA-centret i Lappland samarbetar aktivt
med Arktiska centret, som bedriver tviarvetenskaplig forskning i det arktiska omra-
det. Vetenskapscentret Arktikum vid Arktiska centret erbjuder forutsittningar for
manga typer av LUMA-aktiviteter. Vart samarbete med Lapplands yrkeshogskola ar
ocksa allt titare. Yrkeshdgskolans styrkor ligger exempelvis inom spelprogramme-
ring och naturresurs- och hilsovardsbranschen. Rétt nyligen har vi dessutom inlett
samarbetet med Konstnarliga fakulteten vid Lapplands universitet.

Under vira verksamhetsar har vi fokuserat pé att né ut till eleverna i drskurserna
1-6 och att stodja ldrarna i elevhandledning i samband med experimentellt arbete i
fysik och kemi och i undervisningen i programmering. Vi har utvecklat 1aromedel for
matematikundervisningen i arskurserna 1—6. I Lappland, dar avstdnden ar langa, ar
det omojligt att nd ut till alla skolor och elever utan virtuell verksamhet. Vi utvecklar
experimentella elevarbeten for vart virtuella vetenskapsklassrum, och vi har dven
testat videobaserad lararfortbildning. Under viren 2020 arrangerade vi en virtuell,
regional StarT-festival, och under sommaren 2020 lanserade vi webbplatsen for en
virtuell raketklubb.

Verksamheten pd LUMA-centret i Lappland har integrerats i klasslararutbild-
ningen vid Pedagogiska fakulteten och speciellt i klasslararutbildningen med fokus
pa naturfostran. Alla forstadrsstuderande ska avlagga en del av MOOC-kursen i ve-
tenskapsfostran vid Helsingfors universitet och gora en kort StarT-praktik till exem-
pel genom att ordna workshoppar for skolelever. De som vill kan ocksa avligga en
kurs pa tre studiepoing om LUMA-klubbverksamhet, dir studiepoingen ges for
olika typer av LUMA-aktiviteter som studerandena varit instruktorer for och for re-
flektionerna 6ver dessa erfarenheter.

Text: Verksamhetsledare Anna-Maija Partanen, LUMA-centret i Lappland, Lapp-
lands universitet
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LUMA-centret i Sydvdstra Finland — natverksverksamhet i storre och
mindre skala

LUMA-centret i Sydvistra Finland r en del av Abo universitet. Vid universitetet hor
centret organisatoriskt till Enheten for biodiversitet vid Naturvetenskapliga fakulte-
ten. Medarbetarna pad Enheten for biodiversitet interagerar aktivt med det Gvriga
sambhéllet och arrangerar aktiviteter for allmanheten. Tack vare det har enheten fatt
mycket synlighet daven utanfér universitetet. Det dr ocksé orsaken till varfor det ar
naturligt for vart LUMA-center att vara en del av enheten. LUMA-centret har som
mal att inspirera och uppmuntra barn och unga att intressera sig for och studera na-
turvetenskaper, matematik och teknologi béde i skolan och i anslutning till sina fri-
tidsaktiviteter.

Lirarnas arbete stoder vi frdn smébarnspedagogiken till hogskolenivdn genom
att ordna utbildningar, erbjuda laromedel och ladna avgiftsfritt ut undersékningsred-
skap. Darutover ordnar vi manga olika typer av studiebesok for elevgrupper i vart
vetenskapsklassrum och andra lokaler pa campus. Innehéllet i besdken bestar av fe-
nomenbaserade helheter, som ocksa tar hansyn till liroplanen. Vart center medver-
kar ofta pa olika slags evenemang, och vi samarbetar aktivt med motsvarande andra
aktorer inom var region. Vi ordnar arligen SciCruise-vetenskapskryssningen, som ar
ett evenemang som bade tjanar syftet med var verksamhet vil och kombinerar
skolsamarbetet med idén om att f& barn och unga att intressera sig for vetenskaper.
Vart center samarbetar ocksa 6ver landsgrianserna: Till exempel ordnas vetenskaps-
kryssningen i samarbete med tva universitet i Sverige. Darut6éver ordnar vi studiebe-
sok kring vetenskapliga teman for utlindska grupper och medverkar i olika projekt
pa Abo universitets fjairrcampus i Namibia. For barn, unga och familjer ordnar vi ret
om olika typer av verksamhet fran vetenskapsaktiviteter till vetenskapsklubbar, -ka-
las och -lager. I aktiviteterna fokuserar vi pd teman som lyfter fram forskningen som
bedrivs vid vart universitet, och darfér engagerar vi ofta ocksa forskare och stu-
derande i verksamheten. Véra aktiviteter ordnas i OpiLUMA-laboratoriet och i andra
lokaler vid Enheten for biodiversitet, sisom zoologiska och naturhistoriska museet
pa campusomradet, universitetets botaniska tradgéard pa 6n Runsala, Skirgardsha-
vets forskningsinstitut pa Sjalo och Lapplands forskningsinstitut Kevo i Utsjoki.

Text: Koordinator Katja Puutio och verksamhetsledare Laszlo Major, LUMA-centret
i Sydvistra Finland, Abo universitet

LUMA-centret i Osterbotten

LUMA-centret i Osterbotten #r en del av Vasa universitet. Vasa universitet ligger i
Vasa, som ir centralorten i landskapet. Vasa kallas Finlands energihuvudstad, ef-
tersom det i regionen verkar 6ver 160 foretag inom energisektorn. LUMA-centret i
Osterbotten ir en del av enheten for teknik och innovationsledarskap.
Fokusomraden for centret dr energi och hallbar utveckling. I verksamheten pa
LUMA-centret lyfter vi fram bade teknikforskningen och -undervisningen. Centrets
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verksamhetsomride omfattar hela finska Osterbotten och landskapet Sodra Oster-
botten. Avstdndet mellan Vasa och nigra kommuner i Sédra Osterbotten som ligger
langst bort frén centralorten ar ungefar 150 kilometer. Jamlikheten mellan region-
erna dar emellertid ett rattesnore for verksamheten pd LUMA-centret. I samarbete
med andra medarbetare vid universitetet ordnar centret arligen evenemang som
dven de barn och unga som inte bor i narheten av Vasa samt deras larare har mojlig-
het att delta i. Sidana evenemang dr bland annat Sphero-robotbollturnén och klass-
utflyktsevenemanget UniFun.

Sammanlagt besoks vart center rligen av 1 000—1 500 barn och unga och deras
larare. Vetenskapsklassrummet SAGA och en rad evenemang ar de klart popularaste,
men ocksi till exempel olika idéaftnar som riktar sig till larare och pedagoger har
varit mycket populdra.

Text: Verksamhetsledare, professor Seppo Niemi och projektledare Maarit Makeld,
LUMA-centret i Osterbotten, Vasa universitet

LUMA-centret vid Uleaborgs universitet — utvecklare av vetenskaps-
Jostran och gymnasiesamarbete

LUMA-centret vid Uledborgs universitet ar en del av ett méngvetenskapligt univer-
sitet. Vid universitetet utgor — utéver naturvetenskaper och lararutbildning — teknik,
medicin och handelsvetenskaper branscher som &r i behov av nya formagor med ma-
tematisk-naturvetenskapligt kunnande. I en mangvetenskaplig miljé lyder LUMA-
verksamheten organisatoriskt under utbildningstjansterna och ar en del av universi-
tetets gymnasie- och skolsamarbete.

Behovet av hogskoleutbildade personer med matematisk-naturvetenskapligt
kunnande ar stort inom LUMA-centrets verksamhetsomrade i Uledborgsregionen,
och darfor ar det naturligt att centret aktivt samarbetar med till exempel bildnings-
och kulturvidsendet inom Uledborgs stad och med ett flertal féretag i regionen.
LUMA-centret har ocksd ett tatt samarbete med fakulteterna vid Uledborgs univer-
sitet.

LUMA-centret vid Uleaborgs universitet har redan under manga ar utvecklat och
jobbat aktivt inom vetenskapsfostran for smébarnspedagogiken och den grundlig-
gande utbildningen samt gymnasiesamarbetet. Centrala verksamhetsformer omfat-
tar exempelvis aktiverande studiebesok pa campus for elevgrupper och sommarkur-
ser i matematik for gymnasiestuderande.

Vid universitetet tar man garna emot besokare fran olika utbildningsstadier fran
smabarnspedagogiken dnda till andra stadiet. Bes6ken kan innehélla till exempel
olika typer av workshoppar och demonstrationer samt ge en inblick i forskningen
och studierna vid universitetet. Dessutom kan besokarna ocksa fé se andra delar av
universitetets verksamhet, sisom botaniska tradgarden, FabLab och forskningscen-
tralen Oulu Mining School. Besoken skraddarsys vanligtvis utifrén besokarnas egna
onskemal. Universitetsldrare och forskare som ingér i ett internt samarbetsnatverk

147



LUMA-center Finland —nétverket: Forskningsbaserad verksamhet tillsammans

kring vetenskapsfostran vid universitetet har en central roll i genomforandet av stu-
diebesoken. Aven s.k. studerandeambassaddrer — Oulukaverit — medverkar i besoks-
verksamheten genom att ge besdkarna en inblick i hur det ar att studera vid Ulea-
borgs universitet.

Besoksverksamheten vidareutvecklas genom samarbetet mellan LUMA-centret
vid Uledborgs universitet, utbildningstjansterna, fakulteterna och marknadsforings-
enheten. Sommarkurserna i matematik har hjalpt gymnasiestuderande att forbereda
sig infor studentskrivningarna. P& de avgiftsfria kurserna har deltagarna repeterat
grundskolematematik och olika laroinnehall inom kort och léng larokurs i gymna-
siematematiken. Kurserna har under aren 2011—2019 ocksa ordnats pé olika orter,
och de har blivit mycket populira.

Text: Verksamhetsledare, professor Jouni Pursiainen, planerare Merja Vaaramaa
och planerare Kati Kyllonen, LUMA-centret vid Uledborgs universitet

LUMA-centret i Paijanne-Tavastland

LUMA-centret i Pdijadnne-Tavastland inledde sin verksamhet 2013 pa universitets-
campuset i Lahtis och bedriver LUMA-verksamhet i landskapen P&ijanne-Tavast-
land och Egentliga Tavastland. P4 campuset i stadsdelen Niemi ligger Vetenskaps-
klassrummet SOLU, déir centret ordnar LUMA-klubbar och -ldger, utbildningar och
evenemang for allmdnheten och tar emot besokare fran skolor och andra laroanstal-
ter i regionen. Under ar 2019 deltog nistan 2 500 barn och unga i centrets besoks-
verksamhet och bekantade sig med vetenskapliga fenomen med hjilp av egna expe-
riment.

Verksamhetsformerna planeras i aktivt samarbete med olika organisationer och
andra aktorer med beaktande av regionala behov och 6nskemal. Darutéver samarbe-
tar centret med ett flertal lokala foretag. En av de viktigaste samarbetspartnerna ar
bildningssektorn inom Lahtis stad, som har varit med och arrangerat klubbverksam-
het for skolor och utformat beséksprogrammet for niondeklassare, som under varje
lasar tar alla unga i rskullen till Vetenskapsklassrummet SOLU, dér de far genom-
fora olika vetenskapsprojekt. Gymnasiesamarbetet ar livskraftigt, och varje ar sam-
arbetar LUMA-centret med gymnasierna i regionen kring ett flertal kurser som for-
djupar laroinnehall i matematisk-naturvetenskapliga dmnen i gymnasieutbild-
ningen. Centret har ocksa planerat och genomfért utbildningar f6r blivande sjuksko-
tare vid LAB-yrkeshogskolan.

Tillsammans med Helsingfors universitet, Villmanstrand-Lahtis tekniska univer-
sitet (LUT), LAB-yrkeshogskolan och Lahtis stad utformar LUMA-centret for narva-
rande verksamheten vid JunnuYliopisto (ung. ’Junioruniversitetet’) i Lahtis, dar hela
arskullar inom smabarnspedagogiken, den grundldggande utbildningen och gymna-
sieutbildningen i Lahtis i framtiden ska erbjudas en inkdrsport till vetenskapens
varld.
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Text: Koordinator Tarja Kariola och verksamhetsledare Jarkko Lampiselkd, LUMA-
centret i Pdijainne-Tavastland, universitetscampuset i Lahtis

LUMA-centret i Saimenregionen

LUMA-centret i Saimenregionen grundades 2012 och verkade forst under namnet
LUMA-centret i Sydostra Finland. Verksamheten pé centret har dnda sedan borjan
praglats av ett starkt samarbete mellan bada hogskolorna som har sitt campus i Vill-
manstrand, dvs. LUT-universitetet och LAB-yrkeshogskolan. Verksamhetsledaren
for LUMA-centret i Saimenregionen representerar centret i styrelsen for LUMA-cen-
ter Finland-nétverket och leder centrets egen ledningsgrupp, dar ocksa bada samar-
betshogskolorna och samarbetspartnern Teknikens akademiker (TEK) ar represen-
terade.

LUMA-centret i Saimenregionen ar en oskiljaktig del av den mer omfattande LUT
Junior University-verksamheten, som riktar sig till barn och unga. Centret ansvarar
huvudsakligen for studiebesok pa campuset for skolelever och for verksamheten vars
syfte ar att stodja barn och ungas hobbyverksamhet och ldrarnas professionella ut-
veckling inom centrets hela verksamhetsomrade, dvs. landskapen Sodra Karelen,
Kymmenedalen och Sédra Savolax. Centrets workshoppar och klubbverksamhet pla-
neras i samarbete med olika utbildningsprogram, forskare och studerande pa hog-
skolecampuset.

Text: Verksamhetsledare Virpi Junttila och koordinator Leena Ikonen, LUMA-cent-
ret i Saimenregionen, LUT-universitetet

Skolresurs

Skolresurs, som &r verksamt i Abo, har hand om den svensprakiga LUMA-verksam-
heten. Alla svensksprakiga regioner i Finland ingar i Skolresurs verksamhetsomréde.
Skolresurs inledde sin da ratt sméskaliga verksamhet 2007: Kemildrarresurscenter
var en del av Pedagogiska fakulteten vid Abo Akademi i Vasa p& 1990-talet och i bor-
jan av 2000-talet.

Skolresurs och LUMA-center Finland-nitverket utvecklades oberoende av
varandra, men bada hade som mal att uppmuntra barn och unga att intressera sig
for matematik, naturvetenskaper och teknik samt att fraimja samarbetet mellan sko-
lor, hogskolor och foretag. Lararfortbildningar for alla utbildningsstadier fran sma-
barnspedagogiken till andra stadiet och rekryteringen av studerande till studiepro-
gram inom matematik, naturvetenskaper och teknik utgor ocksa en central form for
verksamheten. Skolresurs testar nya forskningsbaserade undervisningsmetoder,
producerar liromedel och ordnar vetenskapsklubbar, -evenemang och lager. Skolre-
surs hor organisatoriskt till Centret for livslangt lirande vid Abo Akademi och yrkes-
hogskolan Novia och samarbetar aktivt med andra svensksprakiga utbildningsarran-
gorer.
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LUMA-center Finland-natverket har alltid haft stor betydelse for Skolresurs.
Samarbetet med olika aktorer inom den finsksprakiga undervisningssektorn har
bland annat resulterat i utvecklande av nya laromedel. Tack vare samarbetet har
Skolresurs ocksd kunnat utvidga verksamheten och skapa kontakter med viktiga nya
samarbetspartner, som till exempel LUMATIKKA och LUMA2020.

Text: Koordinator Tove Jansén och verksamhetsledare Bengt-Johan Skrifvars, Abo
Akademi, Centret for livslangt larande

Juniversity vid Tammerfors universitet, LUMATE-centret i Tammer-
fors

Anda sedan 2011 har vi i landskapet Birkaland uppmuntrat barn och unga att intres-
sera sig, studera och undersoka naturvetenskaper, matematik och teknik och till-
lampa sina kunskaper i sina egna projekt. Verksamheten vid LUMATE-centret har
dnda sedan borjan baserat sig pa ett starkt niatverk av samarbetspartner framfor allt
inom niringslivet. LUMATE-centret har sedan 2015 varit organisatoriskt en del av
hogskolesamarbetet och utgjort ett gemensamt uppdrag f6r universiteten och yrkes-
hogskolan i Tammerfors.

I och med det nya, sammanslagna universitetet har centret integrerats i universi-
tetets verksamhet som riktar sig till barn och unga och ar numera en del av Juniver-
sity-samarbetet. Var forhoppning dr att i framtiden kunna intensifiera samarbetet
mellan fakulteterna och forskningsenheterna vid universitetet for att kunna erbjuda
allt tvirvetenskapligare och aktuellare verksamhet at barn och unga.

Vi har engagerat ménga lararstuderande vid Tammerfors universitet i utvecklan-
det och genomforandet av aktiviteter inom vetenskapsfostran. Centret fungerar
ocksa som st6d- och resurscenter for pedagoger, larare, lararstuderande och studie-
handledare bland annat genom att uppratthalla expertregister och materialbanker
och erbjuda redskapsutlaning. Det bedrivs ocksa forskning kring verksamheten spe-
ciellt i form av lairdomsprov. Tack vare det nyéppnade vetenskapsklassrummet i
campusomradet i Hervanta i Tammerfors har centret numera mojlighet erbjuda
handledd verksamhet &t allt fler elevgrupper fran smabarnspedagogiken till andra
stadiet. I och med att vetenskapsklassrummet &r beldget i anslutning till verkstaden
for digital framstéllning, FabLab Tampere, finns det goda forutsattningar for ett tatt
samarbete och en unik ldrmilj6. Den gladjande positiva responsen frén barn, unga,
fordldrar och vara egna instruktorer ar den absolut storsta motivationskéllan i var
verksamhet.

Text: Verksamhetsledare Riikka Lahtinen, LUMA-centret i Tammerfors, sakkunniga
Laura Salkonen och Eeva Mikeld, Juniversity, Tammerfors universitet
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4.4 Resurser

Resurserna som LUMA-center Finland-nitverket har till sitt forfogande bestar av
universitetens basfinansiering, medlemsavgifter som universiteten arligen bidrar
med till ndtverkets gemensamma verksamhet, finansiering som Undervisnings- och
kulturministeriet beviljat i enlighet med nétverkets nationella uppdrag samt kom-
pletterande finansiering for olika program och projekt. Resurserna som de enskilda
LUMA-centren vid medlemsuniversiteten bidrar med till natverket motsvarar deras
andel av finansieringen som nétverket beviljats i enlighet med det nationella uppdra-
get.

LUMA-centret Finland-natverket har hittills beviljats finansiering till ett belopp
pé Over 20 miljoner euro. Styrelsen fattar beslut om férdelningen av finansieringen
mellan olika LUMA-center och verksamhetsformer. Universitetet som ansvarar for
den allminna forvaltningen inom nitverket bar ocksa huvudansvaret for ekonomi-
forvaltningen. Sedan 2013 har detta varit Helsingfors universitet.

4.5 Kommunikationsverksamhet

LUMA-center Finland-nitverket har definierat sitt kirnbudskap i sin kommunikat-
ionsplan: Nitverket vill 6ka synligheten for matematisk-naturvetenskapliga 4mnen
och lyfta fram olika verksamhetsmodeller for vetenskapsfostran. LUMA-centren sto-
der inldrningsgemenskaper inom sitt verksamhetsomréade i undervisningen i mate-
matiska-naturvetenskapliga &mnen. LUMA-sanomat ar en nationell nattidskrift om
natverkets gemensamma verksamhet, dar det ges en 6versikt 6ver gemensamma nya
initiativ och de viktigaste aktiviteterna inom néitverket. Darutover har de olika
LUMA-centren egna webbplatser och kommunikationskanaler.

De viktigaste mélgrupperna for den externa kommunikationen &r larare, studie-
handledare, personer som arbetar med vetenskapsfostran och virdnadshavare samt
3—19 ar gamla barn och unga. Kommunikationen pa nétet dr den synligaste och ef-
fektivaste kanalen i ndtverkets externa kommunikation.

For att na ut till de olika méalgrupperna anviander nétverket sig av olika kommu-
nikationskanaler. Ut6ver de vanligaste plattformarna pé sociala medier — Facebook,
Instagram, Twitter och Youtube — skickar nitverket ut nyhetsbrev till ldrare pa olika
utbildningsstadier. Redan tidigare har det inom nitverket getts ut prisbelonta nat-
tidskrifter, sdsom Jippo, Kreativ och Luova samt MyScience.
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LUMA-KESKUS SUOMI

Koti LUMA-sanomat LUMA-tapahtumat v Lapsille, nuorille ja perheille v LUMAT-tutkimusfoorumi Opettaj|

LUMA-sanomat

LUMA-sanomissa tuodaan monimuotoisesti esille padasiassa LUMA-keskus Suomi -verkoston
ajankohtaisia asioita.

ISSN 1799-3385

BILD: | LUMA-ndétverkets gemensamma ndttidskrift presenteras bland annat nat-
ionellt betydelsefulla nya initiativ.

4.6 Utvardering

Utvardering anviands som verktyg for att undersoka hur vil nitverket néar sina mal
och hur stort genomslag verksamheten har. Med hjalp av utvarderingen foljer styrel-
sen upp maluppfyllelsen och konsulterar den nationella LUMA-delegationen. Nedan
ges en beskrivning av nigra exempel pa vilbeprovade former for utvardering.

4.6.1 Jamfdérande utvardering en del av det nationella uppdraget

Styrelsen for LUMA-center Finland-nétverket godkénde i slutet av r 2016 en plan
for hur det nationella uppdraget ska fullgoras. I planen inkluderades ocksa beslutet
om att det arligen ska utvirderas internt hur val uppdraget har fullgjorts, med hjilp
av sjalvutvardering och jamfoérande utviardering.

I slutet av varje ar ska det sittas upp nya mél for det nationella uppdraget, som
ska nds inom det foljande aret. Mélen faststiller for varje center hur de i sin verk-
samhet kan na ut till den tdnkta mélgruppen och vilka riktlinjer de ska folja i sin
verksamhet. Malen diskuteras ndrmare under ledning av direktoren for LUMA-cen-
ter Finland i borjan av varje verksamhetséar. I borjan av oktober utviarderar LUMA-
centren sjélva sin egen verksamhet utifran de mél som i borjan av aret satts upp for
verksamheten och granskar hur vil de enskilda mélen har kunnat nas och hur vil
verksamhetsplanen har f6ljts. For att underlitta sjalvutvirderingen och den jamfo-
rande utvarderingen har det tagits fram webblanketter som litt kan fyllas i pa nétet.
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Den sjilvutviardering som varje LUMA-center gor granskas senare av tva andra
LUMA-center, delvis ocksa utgdende fran sina egna erfarenheter. I ett delat doku-
ment sammanstaller dessa tva center sedan sina utvecklingsinriktade och uppmunt-
rande kommentarer kring hur vil det granskade centret har lyckats med méluppfyl-
lelsen och genomforandet av sin verksamhetsplan. Centren kan ocksa diskutera ut-
varderingarna tillsammans pa ett distansméte. Styrelsen gar igenom malen och ut-
varderingarna pa sina moten och drar upp riktlinjer for den fortsatta verksamheten.

4.6.2 Utvardering av nationella LUMA FINLAND-utvecklingsprogrammet

66 kommuner 172 kommuner 222 kommuner 243 kommuner
(21 %) 2014-2016 (55 %) 2017 (71 %) 2018 (78 %) 2019

BILD: Kommunerna som programmet engagerat drligen i utvecklingsfasen under
dren 2014-2016 och i distributionsfasen under aren 2017-2019. (Bild: LUMA FIN-
LAND-programmets kommunrapport 2017-2019)

“Precis det vi behovde”, var en ofta forekommande kommentar, néar lararna som del-
tagit i utbildningarna inom ramen for LUMA FINLAND-programmet fick mojlighet
att ge respons. Enligt deltagarna var det basta med utbildningarna att de konkret fick
bekanta sig med nya arbetssitt och att de hade mdjlighet att triffa kollegor. Aven
utbildarnas expertkunnande fick berém.

LUMA FINLAND-programmet utvarderades mangsidigt under hela program-
perioden — béde i utvecklingsfasen under dren 2014—2016 och i distributionsfasen
under dren 2017—-2019. Framstegen inom utvecklingsprogrammet utvirderades
kontinuerligt under hela programperioden utifrdn principerna for utvecklande ut-
vardering och resultaten foljdes upp av styrgruppen. Det undersoktes dessutom se-
parat hur andamaélsenliga deltagarna hade upplevt de nétbaserade utbildningarna i
programmet som. Diarutéver utvecklades undervisningsmetoderna forskningsbase-
rat inom alla 37 projekt som ingick i programmet. Darefter vidareutvecklades utbild-
ningarna inom projekten utgdende fran responsen frén ldrarna som deltagit i dem. I

153



LUMA-center Finland —nétverket: Forskningsbaserad verksamhet tillsammans

distributionsfasen undersoktes ocksd pa kommunniva hur lararna tillaimpat lardo-
marna fran utbildningarna med hjilp av kommunspecifika rapporter.

I utvecklingsfasen genomf6rdes en diagnostisk utvirdering och tva formativa ut-
varderingar: i april-maj 2015 och i april-maj 2016. Enligt utvirderingarna klarade
sig alla projekt mycket vl i utvecklingsfasen, och enligt lararna pa samarbetssko-
lorna var de nya undervisningsmetoder och larmiljoer som projektet resulterat i bade
tekniskt och pedagogiskt anvindbara.

Undervisningsmetoderna och larmiljoerna samt allt material som programmet
gav upphov till hade utvecklats forskningsbaserat. Programmet gav upphov till sam-
manlagt 6ver 80 publikationer: i vetenskapliga tidskrifter och konferenspublikat-
ioner publicerades 38 artiklar och i facktidskrifter, inklusive nattidskrifter, 15 artik-
lar. Inom ramen for programmet fardigstilldes ocksé olika lardomsprov enligt fol-
jande: 3 kandidatavhandlingar, 277 pro gradu-avhandlingar och diplomarbeten och 2
doktorsavhandlingar. Darutover dr 10 doktorsavhandlingar under arbete.

I distributionsfasen lyckades programmet né ut till ldrare i enlighet med malen
for programmet. Hur lararna tillimpat lardomarna fran utbildningarna undersoktes
kontinuerligt under hela distributionsfasen med hjilp av kommunspecifika rappor-
ter, och programmet nadde ut till ungefar 8o procent av alla kommuner i Finland
och alltsa nédde sitt mal.

Enligt slututviarderingen i september-oktober 2019 lyckades man i distributions-
fasen speciellt val att hjilpa lararna att skapa forutsiattningar for en undervisning
som eleverna upplevde som meningsfull och att fa eleverna att intressera sig for ma-
tematisk-naturvetenskapliga &mnen. Resultatet staimde vil 6verens med program-
mets mal. Enligt bade projektmedarbetarna och lararna som deltog i utbildningarna
bidrog speciellt alla konkreta 16sningar, diskussioner, det littillgingliga materialet
och samarbetet pa flera fronter till att utbildningarna upplevdes som lyckade.

Vilka som varit effekterna av natutbildningarna inom programmet utvirderades
med hjilp av olika enkdtundersokningar bade fore och efter utbildningarna. Effek-
terna utviarderades utgdende fran hur relevanta och betydelsefulla deltagarna upp-
levde utbildningarna var for dem sjélva pé en personlig, pa en samhéllelig och pa en
professionell niva. Undersokningarna gav vid handen att lararna som deltog i utbild-
ningarna upplevde dem som professionellt relevanta: nistan alla hade planer pa att
borja tillimpa nya undervisningsmetoder.

Utgéende fran arbetet som gjorts inom ramen for programmet har man kunnat
starta nya utvecklingsprogram f6r LUMA-verksamheten. Resultaten av programmet
tillimpas pa bred front i LUMA-verksamheten och lararutbildningen i Finland. Ut-
varderingen av programmet kan man lisa ndrmare om i programmets slutrapport.s

Text: Koordinator Saara Lehto och programchef, professor Maija Aksela, LUMA-
center Finlands forvaltning, Helsingfors universitet



https://suomi.luma.fi/raportointi/

4.6.3 Utvardering av nationella LUMA2020-utvecklingsprogrammet

Formerna for utvirderingen av det nationella LUMA2020-utvecklingsprogrammet
faststédlldes under 6ppningsfestligheterna 24.9—26.9.2019. Det genomférdes en en-
katundersokning bland alla som deltog i 6ppningsfestligheterna, dar de ombads att
komma med forslag och kommentarer kring utvirderingen av programmet. Utga-
ende frin de inkomna svaren kom man 6verens om foljande former for utvirde-
ringen av programmet:

+ uppfoljning av evenemang, atgiarder och utbildningar inom program-
met

 uppfoljning av besokarantalet och aktiviteten pa webbplatsen
2020.luma.fi

« start- och slutenkiter bland alla som deltagit i programmet (dvs. bland
medlemmarna av inldrningsgemenskaperna)

+ intervjuer bland medarbetarna inom programmet

For uppfoljning av evenemang, atgarder och utbildningar utarbetades fiardiga rap-
porteringsblanketter pa Teams-portalen. Pa blanketterna ska medarbetarna ange
samma uppgifter om alla aktiviteter som arrangerats, dvs. ort, datum, arrangor, typ
av aktivitet (nar- eller distanstriff), deltagarantal per deltagarkategori (t.ex. 4—6 1a-
rare, 7—9 forildrar osv.) och eventuell tilliggsinformation. Under programperioden
gav medarbetarna respons pa att det ofta redan fanns etablerade modeller inom de-
ras egna organisationer for hur atgéarder och evenemang ska rapporteras. Darfor fat-
tades det beslut om att rapporteringen fick goras pa ett siatt som det inom de enskilda
organisationerna upplevdes som dndamaélsenligt men dock sé att &tminstone uppgif-
terna pa de fardiga blanketterna skulle inkluderas. Alla dessa uppgifter ssmmanstall-
des i slutet av programperioden och granskades av ett utvirderingsteam.

For uppfoljning av besékarantalet pa 2020.luma.fi-webbplatsen anvindes verk-
tyget Google Analytics. Med hjilp av verktyget var det mojligt att jaimfora besokar-
antalet under utvecklings- och distributionsfasen. I jamforelsen utgick man fran att
medarbetarna inom programmet och medlemmarna av inlarningsgemenskaperna
besokte webbplatsen redan under utvecklingsfasen. De anvindare som under distri-
butionsfasen besokte webbplatsen men som inte hade gjort det under utvecklingsfa-
sen betraktades som nya anviandare. Nar resultaten av distributionsfasen utviarderas
utgdende fran besokarantalet pd webbplatsen dr det viktigt att ta i beaktande att
verktyget fokuserar pa var enheterna som webbplatsen besoks pa befinner sig geo-
grafiskt. Med andra ord &r det inte mojligt att fa ut information om huruvida beso-
karna ar larare, elever, foraldrar eller andra personer som bara rikar bestka sidan.
Uppfoljningen av bestkarantalet beaktar dessutom endast datakommunikationen
inom Finland.
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Syftet med startenkéten var att undersoka deltagarnas attityder gentemot tema-
omradena i programmet och forvantningar infor utvecklingsprojektet. Enkiten be-
stod av foljande helheter: bakgrundsuppgifter, hallbar utveckling, teknologifostran
och tekniska fardigheter, matematik, naturvetenskaper samt resurser fér och for-
vantningar infor projektet. I helheten om bakgrundsuppgifterna anviandes lararen-
kiten i den internationella TIMSS 2019-unders6kningen kring naturvetenskaper och
matematik som modell. For helheten om héllbar utveckling himtades inspiration
speciellt frin Seppo Salorantas doktorsavhandlingoo. Fragorna kring teknologifost-
ran var indelade enligt tematiska kategorier: medvetenheten kring teknologifostran,
innehéllet i och vikten av teknologifostran, kopplingen till héllbar utveckling och till
s.k. framtidens fardigheter och hindren for vetenskapsfostran. Vad giller fragorna
om tekniska fardigheter utnyttjades tidigare, internationella enkatundersokningar
kring lararnas tekniska fardigheter. Fragorna kring lirarnas egna erfarenheter,
undervisningskompetenser och attityder till matematik och naturvetenskaper utfor-
mades utifran fragorna som tidigare ingatt i nationella och internationella undersok-
ningar. Nar det galler deltagarnas resurser undersoktes tillgangen till lokaler och ap-
paratur, mojligheten till kollegialt stod och deltagarnas individuella fardigheter. Del-
tagarna bads ocksa ange vad de anser vara det viktigaste med projektet, som till ex-
empel 6kat samarbete bl.a. 6ver laroamnesgranserna.

Av startenkédten utarbetades tre skriddarsydda versioner for tre olika utbild-
ningsstadier: smabarnspedagogiken, den grundldggande utbildningen och andra
stadiet. For enkéten for smébarnspedagogiken konsulterades forskare vid institut-
ionen for smabarnspedagogik vid Jyviaskyld universitet. Enkiterna skapades med
Webropol-tjansten och skickades ut till alla som angett sin e-postadress i samband
med anmailan. Av de anmailda arbetade 184 inom smabarnspedagogiken, 168 inom
den grundliggande utbildningen och 124 inom utbildningen pa andra stadiet, och
storsta delen av dem var larare. Enkiterna skickades ut 6.11.2019, och mottagarna
pdmindes om dem vid tre tillfillen (29.11.2019, 16.12.2019 och 8.1.2020). Enkaiterna
stangdes 19.1.2020, och av de inkomna svaren gillde 63 smébarnspedagogiken, 85
den grundliggande utbildningen och 63 andra stadiet.

Svaren fran alla tre enkitversioner kombinerades med hjilp av SPSS-program-
met. I samband med det raderades svaren pa alla kvalitativa fragor och alla svar ano-
nymiserades genom att radera alla e-postadresser och andra identifikationsuppgif-
ter. Sex deltagares svar uteslots frdn materialet, eftersom deras svar mestadels be-
stod av tomma svar. Materialet analyserades med hjilp av R-statistikprogrammet
och genom att ta fram nyckeltal och grafer som ger en 6versikt 6ver materialet. Pa-
stdendena i fragorna kategoriserades i mindre grupper med hjilp av explorativ fak-
toranalys. I enkéten fanns det exempelvis 19 frigor om resurserna som deltagarna
hade till sitt forfogande infor projektet, och dessa gav upphov till fyra faktorer: per-
sonliga resurser, elevernas och arbetsplatsens gemensamma resurser samt externa

100 galoranta, S. (2015): Koulun toimintakulttuurin merkitys kestavin kehityksen kasvatuksen toteuttamisessa perus-
opetuksen vuosiluokkien 1—6 kouluissa. Doktorsavhandling, Helsingfors universitet.
https://helda.helsinki.fi/handle/10138 /21672
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resurser. Utgdende frén startenkiten utarbetades ocksa tva anféranden for Nordiska
forskningskonferensen NERA 4—-6.3.2020: i det ena diskuterades lararnas attityder
mot teknologifostran och i det andra attityderna mot naturvetenskaper. Resultaten
av startenkiten har offentliggjorts.1o1

Slutenkiten var ocksa nédtbaserad, men den var dessutom gemensam for alla ut-
bildningsstadier. Fragorna om bakgrundsuppgifter var desamma som i startenkaten.
For att mojliggora jamforelser mellan enkaterna dndrades inte heller pastidendena
kring mélsattningar och resurser. Slutenkiten kompletterades daremot med pasta-
enden om LUMA2020-programmet som helhet. Pastdendena gillde programmets
effekter samt maluppfyllelsen och samarbetet inom programmet. I slutet av enkiten
lades dessutom till tre 6ppna fragor om det viktigaste som programmet gett vid han-
den, de storsta utmaningarna och forbattringsforslag. Slutenkiten skickades ut till
deltagarna 31.8.2020, och for ndrvarande sammanstills svaren. Resultaten av start-
och slutenkiten rapporteras senare i olika vetenskapliga publikationer.

Den sistndmnda formen for utvardering gick ut pa att intervjua medarbetarna
inom programmet. Det genomfordes sammanlagt 7 intervjuer, som 14 personer del-
tog i. Bland intervjupersonerna fanns bade ledare for de team som skapats kring te-
mana for programmet och andra medarbetare pa olika LUMA-center. Malet med in-
tervjuerna var att samla in ett geografiskt representativt materialunderlag. Stommen
for intervjun utformades utifran programmets malsattningar med fokus pa program-
mets tre delomrdden (utvecklande av barn och ungas formella undervisning frén
sméabarnspedagogiken till andra stadiet, frimjande av den pedagogiska personalens
kunnande fran smabarnspedagogiken till hogskolenivan och utvecklande av icke-for-
mell fritidsverksamhet kring vetenskaps- och teknologifostran for barn, unga och fa-
miljer). I intervjuerna beaktades effekterna av de konkreta atgiarderna i programmet,
de regionala, nationella och internationella nitverk som skapats inom programmet
samt mojligheterna och utmaningarna i anslutning till programmet. Resultaten av
intervjuundersokningen analyserades med hjilp av en materialdriven tematisering-
smetod, och analysresultaten publiceras senare bade i programmets egna rapporter
och i vetenskapliga publikationer. Det kvantitativa och kvalitativa materialet ska
ocksé korsanalyseras for att utfora en heltdckande analys av programmets effekter.

Text: Doktoranderna Ari Tuhkala och Tiina Maikeld, utvdrderingsteamet for
LUMA2020-programmet, Institutet for utbildningsforskning. Styrelsen for LUMA-
center Finland-nitverket bestillde den externa utviarderingen av Institutet for ut-
bildningsforskning (fi. Koulutuksen tutkimuslaitos).
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5 FORSKNINGSBASERAD UTVECKLING OCHUTBILDNING

Den nationella och internationella LUMA-vetenskapsfostran baserar sig pa forsk-
ning. Den stoder sig pa en nationell forskningsstrategi som utarbetats tillsammans
med samarbetsparterna. For implementeringen av strategin ansvarar nationella
LUMA Science Research Forum med sina olika verksamhetsformer. I det har kapitlet
ges utover en beskrivning av dessa négra exempel pa forskningen som bedrivs och
lardomsproven som skrivits inom ramen for LUMA-vetenskapsfostran. Forskningen
har vanligtvis en koppling till forskningen som bedrivs inom lararutbildningen pa
olika fakulteter vid samarbetsuniversiteten.

5.1 Forskningsstrategi

Det huvudsakliga syftet med LUMA-center Finland-nitverket ar att forskningsbase-
rat och i enlighet med forskningsstrategin utveckla pedagogiska innovationer for
undervisningen i matematik, naturvetenskaper och omgivningslara samt tek-
nologio2,

Forskningen stoder sig i stor utstrackning pa iterativ metodologi inom designba-
serad forskning (design-based research, DBR), eftersom den forutom ny teorikun-
skap ocksé ger upphov till nya anvindbara 16sningar f6r den dagliga verksamheten,
sdsom larmiljoer, verksamhetskoncept, pedagogiska angreppssitt och material. Ut-
géende fran den teoretiska forskningskunskapen kan man vidareutveckla de nuva-
rande arbetsmetoderna och utforma nya.

5.2 LUMAT Science Research Forum'03

Det nationella och internationella LUMAT Science Research Forum har som mal att
hoja kvaliteten pa, stiarka effekterna av och 6ka synligheten for den forskning som
bedrivs kring LUMA-vetenskapsfostran i Finland. Malet ska nas genom att utveckla
samarbetet mellan universitet, fakulteter och forskningsgrupper béde pé nationell
niva och internationellt. Ett viktigt fokusomréde i sammanhanget ar fraimjandet av
det kontinuerliga larandet och forskningen kring lararutbildningen. Forumet har en
nationell styrgrupp. Pa nitverkets webbplats finns dven en medlemssida, vars syfte
ar att ge forskare och i synnerhet unga forskare synlighet och majlighet att natverka.

102 https://www.luma.fi/wp-content/uploads/2019/03/LUMA_TK linjaukset 2018-06.pdf

103 https://www.luma.fi/en/lumat-science-research-forum
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Forskningsbaserad utveckling och utbildning

Forumets verksamhetsformer innefattar:

+ forskningsseminarier

¢ ett rligt, internationellt symposium eller en konferens
+ sommar- och vinterforskarskola for forskare

+ internationella LUMAT-tidskrifter

Sommaren 2020 ordnades det internationella LUMAT-symposiet for tionde gangen,
nu i virtuellt format.1o4 Ett gott samarbete dr en bra utgingspunkt dven for forsk-
ningen kring LUMA-vetenskapsfostran. Bland annat sommarforskarskolan har gett
upphov till samarbete med Forskarskolan i matematik och naturvetenskaper.

Internationella LUMAT-tidskrifter

LUMAT

INTERNATIONAL JOURNAL ON MATH,
ScieNcE AND TECHNoLOGY. EDUCATION

Current Archives Special Issues ~ Announcements About ~

BILD: LUMAT-tidskrifternas visuella layout fick ett ansiktslyft 2018.

LUMAT-tidskrifter ar vetenskapliga tidskrifter som ges ut av LUMA-center Finland
och Helsingfors universitet. Tidskrifterna bestar av tva publikationer —- LUMAT och
LUMAT-B. I LUMAT publiceras originalstudier kring vetenskapsfostran inom ma-
tematik, naturvetenskaper och teknologi. I LUMAT-B publiceras artiklar inom
samma vetenskapsomraden, men fokuset ligger pa konferens- och symposieartiklar.
LUMAT-tidskrifterna lases av forskarna inom de aktuella vetenskapsomradena men
ocksé av larare och studerande. Darutover anviands tidskrifterna som kurslitteratur
inom dmneslararutbildningen.

LUMAT grundades 2013 med mélet att erbjuda en internationell publiceringska-
nal inom vetenskapsfostran, som tar emot manuskript pé finska, svenska och eng-
elska. Tidskriften delades upp i tva publikationer 2016, d& LUMAT-B kom till. Syftet
med uppdelningen var att gora skillnaden mellan publikationerna tydligare och att
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mojliggora utvecklingen av den vetenskapliga nivin pd LUMAT. Nivan har stigit sta-
digt, vilket visas ocksé av att tidskriften tilldelades en JUFO 1-klassificering 2017 och
att den indexerats i ett flertal ansedda databaser, sdsom DOAJ, Scopus och ERIC.
Under 2020 tog tidskriften emot ett sa stort antal manuskript att det tekniska un-
derhallet utkontrakterades till Editori-tjansten. Editori 4r en Open Journals System-
baserad publiceringsplattform, som har utvecklats av Helsingfors universitets biblio-
tek. LUMAT-artiklarna ges ut under CC BY-licensen, som star for 6ppen vetenskap.

LUMAT-tidskriftens viktigaste tillgdng ar dess internationella delegation, som
stoder redaktionen i utvecklandet av tidskriften. Ar 2020 bestod redaktionen av en
chefredaktor, en redaktionschef, tva redaktorer och en ombrytare. Chefredaktoren
har dnda sedan borjan varit professor Maija Aksela.

Text: Forskningskoordinator for LUMAT, doktorand Jaana Herranen, huvudredige-
rare for LUMAT Johannes Pernaa och ledare for LUMAT-forumet, professor Maija
Aksela, LUMA-center Finlands forvaltning, Helsingfors universitet

5.3 Forskningsexempel

LUMA-vetenskapsfostran har under hela sin existens sedan 2003 bedrivits forsk-
ningsbaserat och genom att integrera olika verksamhetsformer i lardomsproven vid
olika universitet. Bland annat tiotals vetenskapliga publikationer, doktorsavhand-
lingar och andra publikationer har under aren haft en koppling till verksamheten.
Till exempel hade tio olika doktorsavhandlingar vid olika universitet en koppling till
LUMA FINLAND-utvecklingsprogrammet, och publikationerna blev sammanlagt ca
80 stycken. I det hir kapitlet ges ndgra exempel pa forskningsverksamheten i anslut-
ning till LUMA-vetenskapsfostran.

5.3.1 Nya lésningar och pedagogiska innovationer

Verksamheten inom LUMA-vetenskapsfostran vid Helsingfors universitet fokuserar
pa en forskningsbaserad, engagerande och gemenskapsbaserad vetenskapsfostran i
naturvetenskaper. Universitetet har stott verksamhetsmodellen bland annat genom
att instifta Finlands forsta professur i naturvetenskaplig vetenskapsfostran och ge-
nom att starta den tvirvetenskapliga LUMA Science Helsinki-forskningsgruppen
och dess styrgrupp vid Matematisk-naturvetenskapliga fakulteten. Genom den tvar-
vetenskapliga forskningsgruppen medverkar bland andra forskardoktorer, dokto-
rander och forskningsassistenter i verksamheten vid olika vetenskapsklassrum.

Det har sammanstillts en oversikt 6ver vetenskapliga publikationer och lar-
domsprov inom vetenskapsfostran vid Helsingfors universitet, som bade getts ut i
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bokform0s och publicerats pa Vetenskapsutbildningscentrets webbplatstos. Veten-
skapsklassrummen med sina olika verksamhetsformer har rollen som forum dar nya
16sningar och verksamhetsmodeller undersoks och utvecklas (se t.ex. kapitel 5.3.7
om Vetenskapsklassrummet Gadolin) och dér nya initiativ tas fram. Verksamheten
foljer ofta principerna for det gemenskapsbaserade s.k. co-design-angreppsséttet.1o7

Text: Professor Maija Aksela, LUMA Science Helsinki-forskningsgruppen, Helsing-
fors universitet

5.3.2 Intresse for matematisk-naturvetenskapliga @mnen bland nionde-
klassare i Lahtis

Malet med forskningsprojektet ar att soka och utveckla nya sétt att 6ka ungas in-
tresse for naturvetenskaper, matematik och teknologi. Under lasaren 2018—2019 och
2019—2020 besokte niondeklassarna i Lahtis Vetenskapsklassrummet SOLU vid
LUMA-centret i Pdijanne-Tavastland. Under besoken fick eleverna bekanta sig med
lokalerna vid vetenskapsklassrummet och utfora olika naturunders6kningar under
handledning av en instruktor. Innehéllet i besoken byggdes upp kring olika teman
inom biologi, kemi, geografi och teknologifostran. Infor beséken delades elevgrup-
perna in i tvd mindre grupper, varav den ena forst fick ta sig an naturundersékningar
i laboratoriet, medan den andra inledde dagen i klubblokalen intill och tog sig an
uppgifter som i hogre grad forutsatte processande av information. Ungefar i mitten
av besoksdagen bytte grupperna plats.

Under det forsta verksamhetséaret genomfordes en enkatundersokning kring be-
sokarnas intresse for matematisk-naturvetenskapliga dmnen. D4 fick man in 738
svar. Foljande ar, da undersokningen istédllet genomférdes ute i skolorna, fick man
in 319 svar. D4 forsvirades genomforandet av undersokningen ocksa av skolstang-
ningen och avbrottet i beséksverksamheten pa grund av covid-19-epidemin. I enka-
ten blev eleverna tillfrdgade om sitt intresse for studierna i matematisk-naturveten-
skapliga amnen. Enkiten hade utformats utgdende fran Deci och Ryans sjdlvbestim-
mandeteori (2000)1°8, Teorin gar ut pa en syn pa eleverna som aktiva individer, som
styrda av bade inre och yttre motivation stravar efter att fa forverkliga sig sjilva och
arbeta mot mél som de sjélva valt ut.

107 Aksela, M. (2019): Towards student-centred solutions and pedagogical innovations in science education through co-
design approach within design-based research. LUMAT Vol. 7, No. 3. https://doi.org/10.31129 /LUMAT.7.3.421

108 Ryan, R. M., & Deci, E. L. (2000): Self-determination theory and the facilitation of intrinsic motivation, social de-
velopment, and well-being. American Psychologist, 55(1), 68—78. https://doi.org/10.1037/0003-066X.55.1.68
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BILD: Resultat av enkdtundersékningen i férsta fasen av projektet under Idsdret
2018-2019 (N = 717) (Bild: Jarkko Lampiselkd)
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BILD: Resultat av enkdtundersékningen i férsta fasen av projektet under ldsdret
2018-2019 (N = 717) (Bild: Jarkko Lampiselkd)
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4.2

4.1

39
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3.6
Jag ar intresserad av att fortsatta studera Jag ar intresserad av att som vuxen ha ett yrke som
matematisk-naturvetenskapliga @mnen pa nasta forutsatter matematisk-naturvetenskapliga
skolstadium. kunnande.

BILD: Resultat av enkdtundersékningen i férsta fasen av projektet under Idsdret
2018-2019 (N = 717). 1 = helt av annan Gsikt, 7 = helt av samma dsikt. (Bild:
Jarkko Lampiselkd)

Besoken till vetenskapsklassrummen betraktas i undersokningen som en faktor som
eventuellt 6kar elevernas intresse for matematisk-naturvetenskapliga dmnen, ut-
vecklar deras tankefardigheter och forbattrar deras mojligheter att som vuxna fa ar-
bete inom dessa branscher. Ett 6kat intresse for &mnena analyseras i forhallande till
hur elevers val av studieinriktning dndras jaimfort med de &r da det inte ordnats be-
sok till vetenskapsklassrummet. Besoken finansieras av Lahtis stad. Det ar mojligt
att fortsitta samla in data under lasaret 2020—2021, eftersom Lahtis stad har beviljat
projektet fortsatt finansiering.

Text: Verksamhetsledare, universitetslektor Jarkko Lampiselkd, LUMA-centret i Pa-
ijanne-Tavastland

5.3.3 Forskning kring gymnasiestuderandes amnesval

Med stod av LUMA-center Finland-nétverket har det bedrivits forskning kring bety-
delsen av gymnasiestuderandes dmnesval for ungas larstigar. Forskningen initiera-
des av LUMA-centret vid Uledborgs universitet. Professor Jouni Pursiainen under-
sokte i borjan av ar 2016 vilka dmnesval studerandena som blivit antagna vid Ulea-
borgs universitet hade gjort under sin gymnasietid. Resultaten visade att speciellt val
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av matematik, fysik och kemi hade stor betydelse. LUMA-centret beviljade finansie-
ring for ett lairdomsprov kring temat, som geografiprofessor Jarmo Rusanen och
Jouni Pursiainen var handledare for. Uledborgs universitet ar ett mangvetenskapligt
universitet, och undersokningen hade visat att si ménga som 2/3 av de antagna stu-
derandena hade skrivit studentprovet i 1dng matematik, d&ven om endast 1/3 av alla
studenter i landet hade gjort det. Var situationen densamma vid alla universitet i
landet?

Den riksomfattande forskningen paboérjades i juni 2016, dé styrelsen for LUMA-cen-
ter Finland-natverket utfardade en rekommendation om att universiteten bor bidra
till datainsamlingen for forskningen, vilket pa den tiden kravde ett samtycke av alla
medverkande universitet. IT-centret for vetenskap, CSC, sammanstéllde materialet,
som fardigstilldes i februari 2017. D& medverkade dven pedagogikprofessor Hanni
Muukkonen fradn Uledborgs universitet i undersokningen. Redan samma &r samman-
stilldes grundldggande data om studentantagning f6r alla utbildningsomraden och -
program vid alla universitet. Aven samma uppgifter for enskilda studiefimnen var
inkluderade i materialunderlaget. Den kanske viktigaste enskilda iakttagelsen var att
de matematisk-naturvetenskapliga &mnena hade mycket storre betydelse i universi-
tetsutbildningen dn vad deras popularitet bland gymnasiestuderande antydde. Spe-
ciellt matematikens betydelse stack ut pad narmast alla &mnesomréaden. Resultaten
tydde till och med pé att en mycket stor andel av dem som skrivit studentprovet i
matematik (I&ng larokurs), fysik och kemi sokte sig till universiteten. Betydelsen av
matematisk-naturvetenskapligt kunnande var speciellt stor framfor allt inom utbild-
ningarna i teknik, naturvetenskaper, medicin och handelsvetenskaper, som alla har
ett stort antal nyborjarplatser.

Senare har betydelsen av gymnasiestuderandes &mnesval undersokts i samarbete
med Helsingfors universitet i anslutning till ett spetsprojekt som koordinerades av
Helsingfors universitet och som ocksé hade en koppling till reformen av hégskolean-
tagningen.

Hogskolornas antagningsgrunder har haft en paverkan pa hur populira olika stu-
diedmnen ar bland gymnasiestuderandena. Grafen ovan visar hur andelen studenter
som skrivit studentprovet i biologi, fysik och kemi stadigt har 6kat under flera ars
tid, vilket utan tvekan delvis kan forklaras med att gymnasiets larokurs i dessa 4m-
nen Okat i betydelse i intradesproven for det populdra studieamnet medicin. Den
okade andelen studenter som skrivit studentprovet i 1ang larokurs i matematik kan
formodas ha en koppling till att antagningsgrunderna dndrades 2020, vilket gett ma-
tematiken allt storre betydelse i studentantagningen. Betydelsen av matematik, fysik
och kemi i betygsantagningen framhivs ocksa av den anledningen att de dr Amnen
som pd méanga studieomréden med ett stort antal nyborjarplatser giller som viktade
amnen.
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Andelen studenter som skrev studentexamensprovet i matematik
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BILD: Grafen visar andelen studenter som skrev studentexamensprov i olika dmnen
under dren 2013-2019.

Text: Verksamhetsledare, professor Jouni Pursiainen, LUMA-centret vid Uledborgs
universitet

5.3.4 Forskning kring bakomliggande orsaker till kdnsrollsbundna studie-
och karriarval

P4 LUMA-centret vid Ostra Finlands universitet har det bedrivits forskning kring hur
sociala och kulturella faktorer paverkar karridrvalen bland finlindska ungdomar.
Yngre forskaren Kirsi Ikonen har for sin doktorsavhandling undersokt vilken bety-
delse foraldrar, larare och kompisar har niar niondeklassare i 6stra Finland planerar
sin framtid och vilka uppfattningar de och deras anhoriga har om hur konsrolls-
bundna olika yrken ar. Darutover har Ikonen undersokt vilken som ar foraldrarnas
roll som karridrvigledare for ungdomar i 6stra Finland och vilka kunskaper de har
om yrken som forutsdtter matematisk-naturvetenskapligt kunnande och om kons-
segregationens betydelse i det finldindska samhaéllet.

Enligt undersokningen ar fordldrarna och kompiskretsen de viktigaste samtals-
parterna for niondeklassare, nar det giller fortsatta studier och yrkesval. Samtidigt
upplever fordldrarna sjdlva att de har svaga kunskaper om karridrmojligheterna

166



inom matematisk-naturvetenskapliga branscher och att de har en ritt snav uppfatt-
ning om konssegregationens inverkan pa individ- och samhéllsnivd. Undersok-
ningen visade ocksé att niondeklassare i mycket liten utstriackning diskuterar fort-
satta studier och yrkesval med sina d@mnesldrare.1o9 Darutover visade undersok-
ningen att pafallande manga niondeklassare i 6stra Finland upplever att en del yrken
lampar sig béttre for ett bestdamt kon. Studiehandledarna som deltog i undersok-
ningen anség att det i undervisningen i olika &mnen gors endast fi medvetna férsok
att tona ner konsrollsbundna uppfattningar om olika utbildningar och yrken och att
det varierar mycket mellan lararna.o

P& LUMA-centret vid Ostra Finlands universitet har det ocksa bedrivits forskning
for kandidat- och pro gradu-avhandlingar kring barn och ungas upplevda sjalvfor-
maéga och kring den upplevda sjalvformégans paverkan pa konsrollsbundna karriar-
val. Genomgangen av tidigare forskning som ingér i avhandlingarna visar att finlan-
darnas attityder mot och motivation for matematik ar starkt konsrollsbundna. Pojkar
har en storre tillit dn flickor till att de kan ldra sig matematik. Dessutom ser pojkar
en storre nytta med matematikstudier med tanke pé fortsatta studier och en framtida
karridr. Darfor bor det vara en central del av LUMA-verksamheten att bade identifi-
era och stiarka barn och ungas upplevda sjalvformaga for att motarbeta konssegre-
gationen i arbetslivet.

Text: Forskare Kirsi Ikonen, LUMA-centret vid Ostra Finlands universitet

5.3.5 Forskning kring barn och ungas attityder mot och uppfattningar
om vetenskap och miljé

Det har inom ramen for olika projekt och verksamhetsformer pd LUMA-centret i
Sydvistra Finland bedrivits forskning for bade pro gradu- och doktorsavhandlingar.
Syftet med forskningen har varit att bade bidra till den vetenskapliga kunskapen pé
omradet och vidareutveckla LUMA-verksamheten i praktiken. I en studie i anslut-
ning till projektet Metsdstd mikroskoopille! (‘Skogen under ett mikroskop’) under-
sokte man larares fardigheter i faltunder-visning, och i resultaten kunde man hitta
béde faktorer som framjar undervisningen och faktorer som férsamrar den. Under-
sokningen kring vetenskapskalas visade i sin tur att fordldrar véljer att ordna fodel-
sedagskalas med ett vetenskapstema for att de vill uppmuntra sina barn att intres-
sera sig for vetenskaper. I samband med vetenskapsldgren som ordnats av vart center
har man ocksé samlat in forskningsdata, som har hjalpt forskare att underséka barns
attityder mot och uppfattningar om forskaryrket och forskningen. Enligt resultaten

109 1konen, K., Leinonen, R., Asikainen, M., & Hirvonen, P. (2018): The influence of parents, teachers, and friends on

ninth graders’ educational and career choices. International Journal Of Gender, Science And Technology, 9(3), 316—
338.

110 Tkonen, K., Leinonen, R., Hirvonen, P. & Asikainen, M.A. (2019): Finnish ninth graders’ gender-appropriateness of
occupations. EURASIA Journal of Mathematics, Science and Technology Education, 15(12).
https://doi.org/10.29333/ejmste/111995
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har barn ofta en stereotypisk uppfattning om forskaryrket och ofta férknippar de det
med kemiskt laboratoriearbete. Dessutom finns det stor variation mellan olika laro-
amnen nit det giller ungas uppfattningar om forskaryrkets natur och kinslor som
forskararbetet kan ge upphov till. I en annan studie 1ag fokus i sin tur pa eleverna i
arskurserna 7—9 i norra respektive sodra Finland och deras kunskaper om och atti-
tyder mot klimatférandringen och den férsamrade biologiska mangfalden samt de
bakomliggande orsakerna. Resultaten av undersokningen har inte 4nnu publicerats.

I framtiden utgor forskningen en allt viktigare del av var verksamhet, eftersom vi
for narvarande dr med i tvd omfattande och forskningsfokuserade projekt kring ve-
tenskaps- och miljofostran. Bada projekten genomfors av Enheten for biodiversitet
vid Abo universitet. Forsta projektet handlar om tridgardsodling fér smibarn. Pro-
jektet gar ut pa att barn i smabarnspedagogiken och forskoleundervisningen far be-
kanta sig med mangfalden i naturen med hjalp av undersékande, experimentellt och
upplevelsebaserat lirande pé botaniska tridgarden vid Abo universitet. Andra pro-
jektet ger kring 2 000 sjatteklassare i Egentliga Finland majligheten att bekanta sig
med vetenskaplig forskning i form av inspirerande forskartriaffar. Inom ramen for
bada projekten samlas det in forskningsdata som kommer att anvindas bade i dok-
torandforskning och i annan vetenskaplig forskning. I projekten undersoker man
bland annat vilka uppfattningar om och attityder mot vetenskap och miljé barn har
och huruvida den hir typen av projekt kan ha en positiv paverkan pa barns miljoat-
tityder och vetenskapsintresse. Unders6kningsresultaten kommer senare att tillam-
pas i planeringen och utvecklandet av LUMA-centrets verksamhet. I och med att vart
center ingdr i ett storre niatverk av vetenskapscenter kommer vi ocksa att medverka
i gemensamma forskningsprojekt och projekt kring vetenskapsfostran inom néitver-
ket.

Text: Koordinatorerna Katja Puutio och Henna Rouhiainen, LUMA-centret i Syd-
vistra Finland, Abo universitet

5.3.6 Forskning vid klimatfostran

Klimatfostran ar ett centralt tema inom vetenskapsfostran vid Helsingfors universi-
tet bidde inom forskning och i annan verksamhet kring vetenskapsfostran (se Te-
achers’ Climate Change Forum ovan). Forskningen fokuserar pd hur man undervisar
elever om och hur eleverna lar sig om klimatforandring och héllbarhet.
Viundersoker bland annat lararnas upplevda sjalvforméga att undervisa om olika
te-man som beror klimatférandring och hallbarhet. Tidigare undersokningar har vi-
sat att lararnas upplevda sjalvforméga har en koppling till deras kunskaper, men
kunskaperna garanterar emellertid inte en god upplevd sjalvférméga. Upplevd sjalv-
formaga beskriver hur lararna ser pa sin undervisning och faktorerna som paverkar
den. Temat har undersokts i an-slutning till kursen Teachers’ Climate Change Forum
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(se kapitel 3.8), som ordnats av Vetenskapsutbildningscentret vid Helsingfors uni-
versitet. Undersokningen genomfordes som flermetodsforskning bestdende av en ti-
digare enkidtundersokning och semistrukturerade intervjuer. Materialet analysera-
des enligt principerna for innehéllsanalys. Resultaten av enkit-undersékningen vi-
sade att lararnas upplevda sjalvforméga var svagast kring det praktiska utférandet
och starkast kring virderingar och etik. Undersokningen visade ocksa att ldrarnas
uppfattningar om sina egna faktakunskaper och pedagogiska kunskaper korrelerade
med deras upplevda sjalvforméga. Intervjuerna visade tydligt att lararna striavade
efter kontinuerligt larande och att de fortlopande ville utveckla av sin undervisning.

I en vidare, internationell studie tar man fasta pa undervisningsmodeller som ut-
vecklats och anviants av internationella larare med fokus pa hur man i klimatfostran
kan tillampa pedagogiska modeller som utgir frén elevernas egna fragor. Studien
innehéller utéver en kvantitativ del, som genomfors i form av en enkdtundersokning,
en kvalitativ del som ger en inblick i hur undervisningsmodeller kan utvecklas.

Text: Forskardoktor Jaana Herranen och professor Maija Aksela, LUMA Science
Helsinki-forskningsgruppen vid Helsingfors universitet

5.3.7 Vetenskapsklassrum som utvecklings- och forskningsmiljo

Inom ramen for vetenskapsfostran i kemi undersoker och framjar man formella,
icke-formella och informella former for vetenskapsfostran. I anslutning till Finlands
dldsta vetenskapsklassrum, Kemiklassrummet Gadolin, har man dnda sedan starten
2008 bedrivit forskning kring tre tematiska fokusomraden. Dessa dr vardagskemi,
modern teknik samt hallbar kemi och héllbar utveckling. Det huvudsakliga mélet ar
att forsté och utveckla relevanta larmiljoer fo6r kemiundervisning och ta fram nya 16s-
ningar och verksamhetsmodeller som stéder den formella vetenskapsfostran i kemi.
Forskningen vid Kemiklassrummet Gadolin bedrivs i tatt samarbete med till exempel
olika foretag inom kemibranschen, kemiavdelningen vid Helsingfors universitet,
olika laroanstalter, utbildningsférvaltningen och andra vetenskapscenter.
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FORSKNINGSSAMARBETE VID
VETENSKAPSKLASSRUMMET
GADOLIN

HALLBAR KEMI &

VARDAGS- MODERN HALLBAR
KEMI TEKNIK UTVECKLING
KEMI-

FORETAG AVDELNINGEN '_
ybisileionl VID INLARNINGS-
e HELSINGFORS GEMENSKAPER

UNIVERSITET
UTBILDINGS- VETENSKAPS-
FORVALTNING CENTER

BILD: Forskningssamarbete och fokusomrdaden vid Kemiklassrummet Gadolin

Forskningen som bedrivs i anslutning till Kemiklassrummet Gadolin kan delas in i
tre huvud-kategorier:

1.  forskning kring Kemiklassrummet Gadolins roll som icke-formell
larmiljo

2. forskning kring olika fenomen och arbetssétt i kemiundervisningen ur
olika teoretiska och kontextuella perspektiv. Arbetssdtten som un-
dersoks ar till exempel experimentellt arbete, molekylmodellering
och projektlarande. Fenomenen omfattar till exempel attityder mot
och intresse for kemi, inldrningsmotivation och arbetssittens rele-
vans i kemiundervisningen.

3. forskningsbaserat utvecklande av laromedel som stoder experimentellt
arbete enligt principerna for designbaserad forskning.
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Vetenskapsfostran inom kemi har ocksa resulterat i ett flertal lardomsprov.** Kring
4 000 barn och unga och deras larare besoker arligen vetenskapsklassrummet. Ex-
empelvis FM Tanja Luostari (2018) har i en design-baserad undersékning utvecklat
arbetsinstruktioner for undersokningar kring tillverkningen av likemedelssalvor.*?
Undersokningen tog utgingspunkt i att det ar viktigt att utveckla experimentella
undersokningar som intresserar studerande, eftersom ungas intresse for naturveten-
skaper redan under liangre tid priglats av en nedétgiende trend bade i Finland och
pé andra héll i vastvarlden. Teoretiskt var utvecklingsarbetet forankrat i kontextuellt,
undersokande larande, och kontexten utgjordes av lakemedelskemi. Efter utveckl-
ingsarbetet undersokte Luostari med hjilp av elevgrupperna som besckte Kemi-
klassrummet Gadolin hur den valda kontexten ldmpade sig for experimentellt 13-
rande i kemi. Undersokningen visade att gymnasiestuderandena upplevde likeme-
delskemin som meningsfull kontext for kemiundervisningen, som kan inspirera unga
att studera kemi.

Text: Vice verksamhetsledare for Kemiklassrummet Gadolin, universitetslektor Jo-
hannes Pernaa och direktor, professor Maija Aksela, Vetenskapsutbildningscentret
vid Helsingfors universitet: Kemiklassrummet Gadolin

5.3.8 Tvarvetenskaplig, forskningsbaserad LUMA-utbildning

Vid Jyviaskyld universitet ar LUMA-verksamheten starkt forankrad i klass- och am-
neslararutbildningen, vilket gor att olika verksamhetsformer kan erbjuda goda moj-
ligheter att utveckla forskningsbaserat bade sjalva LUMA-verksamheten och under-
visningen och larandet. Temana som har undersokts har varit bland annat inlar-
ningsupplevelserna i kemi inom larmiljéerna i anslutning till LUMA-verksamheten
(Nuora, 2016?), integrering av modern samhéllsteknologi i utbildningen (Kleemola,
20194 Lavicza, 2020'*°) och olika inlarningsupplevelser och -mgjligheter i mangve-
tenskapliga forsknings- och undervisningsmiljoer (Kdhkonen, 2019116),

I de reviderade grunderna for laroplanerna for den grundliggande utbildningen
och for gymnasieutbildningen betonas vikten av interaktiva larmiljéer och ldrande

11 pitps: //blogs.helsinki.fi/kem-ope/tutkimus/julkaisut sradu-tutkielmat

12 [ nostari, T. (2018): Kehittimistutkimus: Relevantti tutkimuksellinen ja kokeellinen opiskelu 1ddkekemian konteks-
tissa. Pro gradu-avhandling, Helsingfors universitet. https://helda.helsinki.fi/handle/10138/234201

113 Nuora, P. (2016): Monitapaustutkimus LUMA-toimintaan liittyvissi oppimisympiiristdissi tapahtuvista kemian
oppimiskokemuksista. Doktorsavhandling, Jyviskyld universitet; Department of Chemistry, University of Jyvaskyld,
Research Report No. 197, Jyviskyld.

114 Kleemola, H. (2019): Katalyysi lukion kemian opetuksessa. Pro gradu-avhandling. Jyvaskyld universitet.
https://jyx.jyu.fi/handle/123456789/65103

115 Lavicza, Z., Prodromou, T., Fenyvesi, K., Hohenwarter, M., Juhos, I. & Koren, B. (2020): Integrating STEM -related
Technologies into Mathematics Education at Large Scale. International Journal for Technology in Mathematics Edu-
cation, 27 (1), 3-12. DOI: 10.1564/tme_v27.1.01.

116 Kihkénen, A. (2019): “Don’t you start going solo here!” Design for and Analysis of Interdisciplinary Learning Pro-
cesses for a University Nano-science Course. Doktorsavhandling, Jyvéskyld universitet, JYU Dissertations, No. 116.
http://urn.fi/URN:ISBN:978-951-39-7831-0
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som sker utanfér skolan. LUMA-verksamheten erbjuder elever och studerande mgj-
ligheter att ldra sig om naturvetenskaper i intressanta larmiljoer. Undersokningarna
belyser hur en annan larmiljo paverkar larandet bdde ur den larande individens och
ur lararens synvinkel. Under-s6kningsresultaten visar att larmiljoer utanfor den for-
mella skolundervisningen frimjar larandet genom att erbjuda eleverna majligheten
att tillampa mangsidiga experimentella arbetssétt som samtidigt fordjupar deras ti-
digare kunskaper. Forskningsmiljoerna kring matematisk-naturvetenskapliga ve-
tenskapsomraden vid Jyviskyld universitet utgor utméarkta miljoer for utvecklandet
av forskningsbaserad vetenskapsfostran och sambhillelig vixelverkan. Till exempel
integreringen av konstdmnen i matematik eller laboratoriebaserad under-visning i
nanovetenskaper gor det mojligt att utveckla universitetets egen larmiljé och att
dessutom fordjupa skolsamarbetet och att utveckla lararnas mojligheter till kontinu-
erligt larande.

I de tvarvetenskapliga lir- och forskningsmiljéerna vid universitetet far eleverna
ldra sig om intressanta teman och genomfora olika typer av experimentella arbeten
med hjalp ny teknik och forskningsinfrastruktur. Allt det bidrar till att vicka elever-
nas entusiasm och intresse for matematisk-naturvetenskapliga amnen och att starka
deras motivation. Samtidigt ar det mojligt att i anslutning till lararutbildningen och
forskningen vid universitetet utveckla forskningsbaserade laromedel, som i bista fall
ocksa kan skapa beroringspunkter med det finlindska samhillet och industrin i Fin-
land. Ett bra exempel pa detta dr Henna Kleemolas (2019'Y") lardomsprov, som hon
skrev i tatt samarbete med foreningen Katalyysiseura och inhemska industriprodu-
center och -utvecklare av katalysatorer. Inom ramen for studien producerades ocksa
undervisningsmaterial for gymnasieundervisningen. Syftet med materialet var att
gora det lattare att inkludera katalysatorer i kemiundervisningen i ggymnasiet och att
ge en inblick i ett fenomen som har stor betydelse for samhillet, miljon och ekono-
min. Materialet hade som ytterligare syfte att inspirera unga att soka sig till studie-
program inom kemiindustrin, eftersom det ar en framtidsbransch med stort behov
av kemikunniga medarbetare.

Det ar viktigt att erbjuda barn och unga olika typer av alternativa inlarningsmoj-
ligheter vid sidan av skolundervisningen. For ldrarna innebar det ocksé att det ar
mojligt att 4ndra pé invanda verksamhetsmodeller och undervisningsmetoder. La-
boratoriemiljon, som &r vanlig framfor allt i naturvetenskaper, utgor en ypperlig
verksamhetsmiljo, dar eleverna kan 6va olika fardigheter mangvetenskapliga studier
forutsatter. En sddan verksamhetsmiljo hjilper elever ocksa att soka efter och kom-
binera faktakunskaper fran olika larodamnen och att tillampa sina kunskaper och far-
digheter i en autentisk forskningsmiljo. Samtidigt skapar forskningen kring larande
och undervisning forutsittningar for att man ska kunna utveckla fungerande verk-
samhetsmodeller, modeller for larande och verksamhetskulturer som virdesatter
kontinuerligt larande. Darutover ar det mojligt att vidareutveckla lararutbildningen

117 Kleemola, H. (2019): Katalyysi lukion kemian opetuksessa. Pro gradu-avhandling. Jyviskyld universitet.
https://jyx.jyu.fi/handle/123456789/6510:
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sd att den kan svara pa de krav som stills i liroplanerna och i samhallet i stort. Den
forskningsbaserade LUMA-verksamheten vid universiteten, i skolorna och i sam-
hallet har stor betydelse ndr manniskor som individer och som hela samhéllen séker
I6sningar till framtidens utmaningar.

Text: Verksamhetsledare, professor Jan Lundell, LUMA-centret i Mellersta Finland,
Jyviaskyld universitet

BILD: LUMA skapar férutséttningar for tvédrvetenskapligt, kollaborativt ldrande
(Bild: LUMA-centret i Mellersta Finland)
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Bilagor

BILAGOR

I bilagorna nedan ges en 6versikt 6ver personerna som medverkat i verksamheten under
perioden da boken sammanstalldes. Andra som fortjanstfullt bidragit till LUMA-veten-
skapsfostran ndmns i verksamhetsberittelserna.!8

Bilaga 1. Styrelsen fér LUMA-center Finland under perioden 2020-2024

LUMA-centret
vid avtalsuniversitetet

Medlem

Suppleant

Aalto-universitetet Junior

prof. Ilkka Tittonen

prof. Keijo Nikoskinen

Jyvaskyla universitet

prof. Jan Lundell

prof. Tommi Karkkainen

LUMA-centret i Lappland

univ.lekt.
Anna-Maija Partanen

univ.lar. Pieti Tolvanen

LUMA-centret
i Saimenregionen

doktorand Virpi Junttila

forsk.dok.
Johanna Naukkarinen

LUMA-centret
i Sydvéstra Finland

dir. Laszlo Major

univ.lekt.
Veli-Matti Vesterinen

LUMA-centret i Osterbot-
ten

proj.chef Maarit Makela

prof. Tommi Sottinen

LUMA-centret vid
Uledborgs universitet

prof. Jouni Pursiainen

univ.lekt. Sari Harmoi-
nen

LUMA-centret vid
Ostra Finlands universitet

ald. univ.lekt.
Mervi Asikainen

prof. Sari Havu-Nuutinen

LUMATE-centret univ.lekt. Riikka Lahti- | univ.lekt. Jorma Jout-
i Tammerfors nen senlahti
N f. Kirsti Lofwall-
Skolresurs prof. Ronald Osterbacka pro } st owa
Hemmi

Vetenskapsutbildnings-
centret vid Helsingfors
universitet

univ.lekt. Maaria Linko

bit. prof. Anne-Maria
Ernval-Hytonen

Aven representanter for andra LUMA-center har ingtt i styrelsen:

LUMA-centret
i Mellersta Osterbotten

prof. Ismo Hakala

LUMA-centret
i Paijanne-Tavastland

univ.lekt. Anna-Lea Ran-
talainen

univ.lekt. Jarkko Lampi-
selka

118 https://www.luma.fi/keskus/toimintakertomukset/
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Bilaga 2. LUMA-center Finlands férvaltning

Maija Aksela, direktor

Outi Haatainen, StarT-projektledare

Jaana Herranen, koordinator for LUMAT Research Forum
Eveliina Hietakymi, LUMATIKKA-projektplanerare
Topias Ikévalko, sekreterare

Oona Kiviluoto, LUMA2020-projektledare

Johannes Pernaa, redaktionschef for tidskriften LUMAT
Susanna Toikka, LUMATIKKA-projektplanerare
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Liite 3. LUMA-keskusten henkildstd kirjan valmistuessa

Aalto-yliopisto Junior

Ilkka Tittonen, johtaja

Veli-Matti Ikéavalko, koordinaattori

Susanna Ahola, Kemian tekniikan korkeakoulu, koordinaattori
Semih Ers6z, Kauppakorkeakoulu, koordinaattori

Riikka Keto-Tokoi, Sahkotekniikan korkeakoulu, koordinaattori
Eija Myotyri, Perustieteiden korkeakoulu, koordinaattori

Pirjo Putila, suunnittelija

Ida Ruuth, Taiteen ja suunnittelun korkeakoulu, koordinaattori
Pilvi Saaristo, vierailukoordinaattori

Greta Salonen, tapahtuma- ja viestintakoordinaattori

Tommi Sappinen, Insinéoritieteiden korkeakoulu, koordinaattori

Aalto-universitetet Junior

Ilkka Tittonen, verksamhetsledare

Veli-Matti Ikéavalko, koordinator

Susanna Ahola, Hégskolan for kemiteknik, koordinator

Semih Ersoz, Handelshogskolan, koordinator

Riikka Keto-Tokoi, Hogskolan for elektroteknik, koordinator

Eija Myotyri, Hogskolan for teknikvetenskaper, koordinator

Pirjo Putila, planerare

Ida Ruuth, Hogskolan for konst, design och arkitektur, koordinator
Pilvi Saaristo, besokskoordinator

Greta Salonen, evenemangs- och informationskoordinator

Tommi Sappinen, Hogskolan for ingenjorsvetenskaper, koordinator

LUMA-centret i Lappland

Anna-Maija Partanen, verksamhetsledare

Pekka Muotka, koordinator

Pieti Tolvanen, universitetslarare

Jonna Katajamaiki, universitetslarare och skolansvarig

LUMA-centret i Mellersta Finland

Jan Lundell, ordforande for styrgruppen
Tommi Kirkkainen, vice ordforande for styrgruppen
Anniina Koliseva, koordinator, universitetslarare
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Anna-Leena Kihkonen, koordinator, universitetslarare
Tuomas Nurmi, koordinator, universitetslarare

LUMA-centret i Mellersta Osterbotten

Ismo Hakala, verksamhetsledare
Pentti Impio, koordinator
Mikko Myllymaiki, koordinator

LUMA-centret i Pdijanne-Tavastland

Jarkko Lampiselka, verksamhetsledare
Minna-Maija Salomaa, vice verksamhetsledare
Tarja Kariola, koordinator

Noora Kivikko, sakkunnig

Veera Pukkila, sakkunnig

Anna Vesanen, planerare

LUMA-centret i Saimenregionen

Virpi Junttila, verksamhetsledare

Johanna Naukkarinen, vice verksamhetsledare
Leena Ikonen, LUMA-koordinator

Mauri Huttunen, LUMA-koordinator

LUMA-centret i Sydvdastra Finland

Laszlo Major, verksamhetsledare
Katja Puutio, koordinator
Jaakko Lamminpai, projektforskare

LUMA-centret i Osterbotten

Maarit Mikeld, projektledare

Hanna Hankaniemi, LUMA-utbildare
Katarina Martonen, koordinator
Saana Soderlund, LUMA-utbildare

LUMA-centret vid Uleaborgs universitet

Jouni Pursiainen, verksamhetsledare
Sari Harmoinen, vice verksamhetsledare
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Bilagor

Susanna Kaitera, planerare, LUMA2020
Tiina Komulainen, planerare, LUMA2020
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Representanterna i LUMA-delegationen:

Organisation

Representant

Suppleant

Aineopettajaliitto

Armi Nurmi

Arene — Radet for yrkeshogsko-
lornas rektorer
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Sanoma Media Finland,
Tiede & HS Tiede

Jukka Ruukki

180




Skogsindustrin Reetta Pilhjerta
Smaéb d ik . . o e
1;1; fgigiiz gléngg; ens Mari Parikka-Nihti Sari Sirnio
Studentexamensnamnden Timo Saarinen
Studiehandledarna 1 Finland
Mia Gerdt
(SOPO) ia Ger
Suomalaisten kemistien seura Ilkka Pollari Heleena Karrus

Suomen bioteollisuus (FIB)

Carmela Kantor-

Aaltonen
S harjoittelukouluj
uomf%n arjoittelukoulujen Kirsti Koski
rehtorit
Suomen luokanopettajat Mervi Berg Karita Koskinen

Suomen vanhempainliitto

Ulla Siimes

Svenska folkskolans vanner (SFV)

Sixten Sandstrom

Talous ja nuoret (TAT) Elisa Koivumaa

Teknikakademien (TAF) Ari Ahonen Eeva Sievi
Teknikens akademiker (TEK) Pekka Pellinen Tuula Pihlajamaa
Tekmiska foreni Tl

(;FiI;)s a foreningen i Finland Annika Nylander Nina Gunell
Tekniska museet Marjo Mikkola

Teknologiindustrin & Teknologi-
industrins 100-arsjubileumsstif-

Leena Pontynen

telse

Terveysteknologia Saara Hassinen
Tiedekeskus Arktikum Jonna Katajamaki
Tiedekeskus Pilke Heikki Hepoaho

Tieteen tiedotus

Reetta Kettunen

Undervisnings- och kulturmini-
steriet

Jari Rajanen

Undervisningssektorns
fackorganisation (OAJ)

Olavi Arra

Utbildningsstyrelsen

Teijo Koljonen

Utvecklingscentralen Larorik

Merike Kesler

Minna Riikka Jarvi-

nen

Vetenskapscentret Heureka

Jutta Kujasalo

181



A!

Aalto University

o

LAPIN YLIOPISTO
UNIVERSITY OF LAPLAND

Pohjoisen puolesta - maailmaa varter

d

= Tampereen yliopisto
Tampere University

R ¥

L UNIVERSITY OF
UNIVERSITY OF HELSINKI EASTERN FINLAND

LUT
University

40 UNIVERSITY Vi lioni
%}5,5 OF TURKU aasan yliopisto

ISBN 978-951-51-7364-5 (inb.)
ISBN 978-951-51-7365-2 (PDF)

UNIGRAFIA
HELSINKI 2021

¢

TYVASKYLAN YLIOPISTO
UNIVERSITY OF [YVASKYLA

N/

vy

UNIVERSITY
OF OULU

O

K\

Abo Akademi
University



	KUVAT 1
	KUVAT 2
	KUVAT 3
	KUVAT 4
	KUVAT 5
	KUVAT 6
	KUVAT 8
	KUVAT 9
	LUMA-bok_svenska
	FÖ RORD
	1 Min LUMA:  Nya insikter och upptäckarglädje!
	1.1 Barns och ungas erfarenheter av vetenskapsfostran
	1.1.1 Vetenskapsläger inspirerar: Jag ska bli spelprogrammerare
	1.1.2 Tillämpningar och framtidsfärdigheter
	1.1.3 Inspirerande möten mellan gymnasister och forskare
	1.1.4 Det bästa att själv få utföra experiment på universitetet
	1.1.5 Tvärvetenskapligt om allt mellan himmel och jord
	1.1.6 Problemlösningsfärdigheter och branschförståelse

	1.2 Lärares, klubbledares och blivande lärares erfarenheter
	1.1
	1.2
	1.2.1 Autentiska laboratorieerfarenheter
	1.2.2 Tidsenlig utbildning, stöd och nya element i skolvardagen
	1.2.3 Att utveckla, jobba och lära tillsammans
	1.2.4 Djupare förståelse med gemensamma experiment
	1.2.5 Alla ska få gilla matematik
	1.2.6 Handledning av elever stöder lärarens personliga utveckling
	1.2.7 LUMA hjälpar en att utvecklas som lärare
	1.2.8 Förståelse av världshändelser och orsak-och-verkan-relationer bakom dem

	1.3 Forskares erfarenheter av vetenskapsfostran
	1.3.1 Ungas frågor utmanar forskarens eget tänkesätt
	1.3.2 Bli bekant med din egen bransch
	1.3.3 Utvecklande av eget kunnande och möjlighet att påverka

	1.4 Andra medverkandes erfarenheter av vetenskapsfostran
	1.4.1 Viktigt med forskningsbaserad verksamhet
	1.4.2 Lärdomar av vetenskapsfostran
	1.4.3 Meningsfullt utvecklingsarbete

	1.5 Vårdnadshavares och mor- och farföräldrars erfarenheter
	1.5.1 Utvecklande av eget tänkande från barnsben
	1.5.2 Delag glädje på födelsedagskalas med vetenskapstema
	1.5.3 Inspiration och nya erfarenheter på vetenskapsläger för hela familjen

	1.6 Samarbetspartners erfarenheter
	1.6.1 Stöd för framtida experter
	1.6.2 Energi i vetenskapsfostran


	2 Nationell Luma-vetenskapsfostran: Nya lösningar och verksamhetsmodeller
	3
	2.1 Nationellt uppdrag
	2.2 Årets LUMA-höjdpunkt: Nationella LUMA-dagarna
	2.3 Riksomfattande LUMA-veckor – från småbarnspedagogik till högskolor
	2.4 Virtuell LUMA-vetenskapsfostran
	2.5 Internationella StarT-programmet: tillsammans för en god framtid!
	2.6 Inblick i vetenskap – Upptäckarglädjen får alla att lyckas!
	1.3
	1.4
	1.5
	1.6
	1.7
	1.8
	2.6.1 Allmänt
	2.6.2 Aktiverande studiebesök och annan universitetsverksamhet
	Aalto-universitetet Junior Lab
	Aurora-vetenskapsklassrummet, LUMA-centret i Lappland, Lapplands universitet
	BioPop-vetenskapsklassrummet på Campus Vik vid Helsingfors universitet
	F2k-laboratoriet på Campus Gumtäkt vid Helsingfors universitet
	Geopiste-vetenskapsklassrummet på Campus Gumtäkt vid Helsingfors universitet
	Vetenskapsklassrummet på LUMA-centret vid Östra Finlands universitet
	Kemiklassrummet Gadolin på Campus Gumtäkt vid Helsingfors universitet
	LUMA-centret i Mellersta Finland – vår verksamhetsmodell
	KOKKO-vetenskapsklassrummet på LUMA-centret i Mellersta Österbotten
	Vetenskapsklassrummet Linkki på Campus Gumtäkt vid Helsingfors universitet
	Vetenskapsklassrummet på LUMA-centret i Sydvästra Finland
	Verksamhetsmodellen på LUMA-centret i Saimenregionen
	Juniversity-vetenskapsklassrummet, Tammerfors universitet
	SAGA-vetenskapsklassrummet vid Vasa universitet
	SOLU-vetenskapsklassrummet på universitetscampus i Lahtis
	Summamutikka, vetenskapsklassrummet för matematik vid Helsingfors universitet
	Verksamhetsmodellen vid Skolresurs

	2.6.3 Inblick i forskaryrke och nyaste forskning

	2.7 Engagerande vetenskapsfostran tillsammans med barn och familjer
	2.7.1 Allmänt
	2.7.2 Vetenskapsläger på campus eller på nätet
	Vetenskapsläger på campus
	Virtuella vetenskapsläger

	2.7.3 Vetenskapsklubbar på skolor och bibliotek
	Pulmaario-verkstäder introducerade matematik och programmering på bibliotek
	Teknologiklubben inspirerar
	Raketklubben skapar entusiasm kring fysikaliska fenomen
	ZAU-vetenskapsklubbar och virtuella klubbar
	Vetenskapsklubbar och vetenskapsfostran för småbarn

	2.7.4 Vetenskapskarusellen snurrar till både barns och småbarnspedagogers glädje
	2.7.5 På Mattehållplatsen lär man sig matematik utan att märka det själv
	2.7.6 Robotturnén inspirerade elever och lärare till programmering
	2.7.7 Vetenskapshållplatserna ger alla tillgång till vetenskap
	“Bästa födelsedagskalaset någonsin”

	2.7.8 Generationsöverskridande vetenskapsaktiviteter för familjer
	Vetenskapsaftnar för hela familjen uppmuntrar till undersökningar


	2.8 Engagerande vetenskapsfostran bland unga
	1.9
	2.8.1 Allmänt
	2.8.2 Virtuella StarT-läger för unga
	2.8.3 Sommarläger med vetenskapstema för unga på en forskningsstation
	2.8.4 Nätkursen Matematiikkaa kaikkialla – Matematik överallt
	2.8.5 Gymnasister accelererar mot universitetsstudier
	2.8.6 Naturvetenskaper i dag och i framtiden: nätkursen Kemi som vetenskap och kemi i samhället
	2.8.7 Amazing Science Race-verksamhetsmodell

	2.9 Kontinuerligt lärande – nya, gemensamma lärdomar genom lärarsamarbete
	1.10
	1.11
	2.9.1 Allmänt
	2.9.2 LUMA FINLAND-utvecklingsprogrammet – inspiration i undervisning och studier i matematik, naturvetenskaper och teknologi
	2.9.3 LUMA2020-utvecklingsprogrammet
	2.9.4 LUMATIKKA-fortbildning: mot elevcentrerad och engagerande matematikundervisning
	2.9.5 Andra modeller
	Vetenskapsklassrum som lärmiljö i lärarutbildning
	Utbildning i kollaborativt, experimentellt arbete med hjälp av videoberättelser
	Undersökande lärande
	Fortbildningen “Skolvist lärande i naturvetenskaper”


	2.10 Vetenskap för alla
	2.10.1  Allmänt
	2.10.2 I Tiedepaukku-videor har man roligt och lär sig samtidigt
	2.10.3 StarT-omröstning och festivaler
	Vetenskap ute på Östersjön: Vetenskapskryssningen SciCruise ger vetenskapsinspiration i en ovanlig miljö

	2.10.4 Nätkurs för instruktörer inom vetenskapsfostran
	2.10.5 Andra evenemang för allmänheten
	Skräck och kärlek på Vetenskapsklassrummet SOLU
	Jippo-vetenskapsdagarna på universitetscampus



	3 Internationell verksamhet
	2.
	4
	3.1 Allmänt
	3.2 LUMA News
	3.3 Mångsidigt EU-samarbete
	EU STEM Coalition
	LINKS under perioden 2016–2019
	DESIGNSTEM under perioden 2016–2019
	STEM under perioden 2019–2022
	Science on Stage

	3.4 Internationella StarT-programmet
	3.5 Nordiskt samarbete: Nordic ESERO
	3.6 Samarbete i Afrika: Allemansrätten till matematik-projektet i Namibia
	3.7 LUMA-centret i Kina
	3.8 International Teachers’ Climate Change Forum
	3.9 Global Challenges for Youth
	3.10 Utbildningsexport

	4 LUMA-CENTER FINLAND-NÄTVERKET: FORSKNINGSBASERAD VERKSAMHET TILLSAMMANS
	5
	4.1 Strategi och målsättning
	4.2 Förvaltningsmodell
	4.3 Nätverksmodellen
	4.3.1 Allmänt: 13 center i ett
	4.3.2 Verksamhetsmodeller
	Aalto-universitetet Junior
	Vetenskapsutbildningscentret vid Helsingfors universitet
	LUMA-centret vid Östra Finlands universitet – skolsamarbete, lärarutbildning och forskning
	LUMA-centret i Mellersta Österbotten
	LUMA-centret i Mellersta Finland
	LUMA-centret i Lappland – LUMA-iver i de lägre klasserna och kortare avstånd med virtuella lösningar!
	LUMA-centret i Sydvästra Finland – nätverksverksamhet i större och mindre skala
	LUMA-centret i Österbotten
	LUMA-centret vid Uleåborgs universitet – utvecklare av vetenskapsfostran och gymnasiesamarbete
	LUMA-centret i Päijänne-Tavastland
	LUMA-centret i Saimenregionen
	Skolresurs
	Juniversity vid Tammerfors universitet, LUMATE-centret i Tammerfors


	4.4 Resurser
	4.5 Kommunikationsverksamhet
	4.6 Utvärdering
	4.6.1 Jämförande utvärdering en del av det nationella uppdraget
	4.6.2 Utvärdering av nationella LUMA FINLAND-utvecklingsprogrammet
	4.6.3 Utvärdering av nationella LUMA2020-utvecklingsprogrammet


	5 FORSKNINGSBASERAD UTVECKLING OCH UTBILDNING
	6
	5.1 Forskningsstrategi
	5.2 LUMAT Science Research Forum
	Internationella LUMAT-tidskrifter

	5.3 Forskningsexempel
	5.3.1 Nya lösningar och pedagogiska innovationer
	5.3.2 Intresse för matematisk-naturvetenskapliga ämnen bland niondeklassare i Lahtis
	5.3.3  Forskning kring gymnasiestuderandes ämnesval
	5.3.4 Forskning kring bakomliggande orsaker till könsrollsbundna studie- och karriärval
	5.3.5 Forskning kring barn och ungas attityder mot och uppfattningar om vetenskap och miljö
	5.3.6 Forskning vid klimatfostran
	5.3.7 Vetenskapsklassrum som utvecklings- och forskningsmiljö
	5.3.8 Tvärvetenskaplig, forskningsbaserad LUMA-utbildning


	BILAGOR
	Aalto-yliopisto Junior
	Aalto-universitetet Junior
	LUMA-centret i Lappland
	LUMA-centret i Mellersta Finland
	LUMA-centret i Mellersta Österbotten
	LUMA-centret i Päijänne-Tavastland
	LUMA-centret i Saimenregionen
	LUMA-centret i Sydvästra Finland
	LUMA-centret i Österbotten
	LUMA-centret vid Uleåborgs universitet
	LUMA-centret vid Östra Finlands universitet
	LUMATE-centret i Tammerfors är en del av Juniversity vid Tammerfors universitet
	Skolresurs
	Vetenskapsfostran vid Helsingfors universitet





